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® Einleitung
B Grenzen/Entwicklungsbedarf 2D-Modelle fir die Starkregensimulation
® Ausblick Modellierung der Bodenerosion

B Zusammenfassung
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Einleitung

B \Wasser ist berechenbar!®

Wie genau?!

®  Erschreckend genau!®
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Einleitung

® Das Problem: Vereinfachung zwingend natig
» Flachwassergleichung (2D-Modellierung)
» (Vereinfachte hydraulische Ansatze)
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2D-Diskretisierung 3D-Diskretisierung (Wasserkdrper!)
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Unsicherheiten — 2D-Modell (Auswahl)

® Reduktion Flielbewegung auf die Ebene
» Vernachlassigung vertikale Geschwindigkeiten/Beschleunigung und

= Annahme geringe Sohlneigung

® Reibungseinflisse und sonstige Verluste
werden in einem (i.d.R. konstanten) Sohlreibungsterm zusammengefasst
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Reduktion Flielfbewegung auf die Ebene
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® Einfluss groRes Sohlgefélle auf 2D-Ergebnisse? - Vergleich mit 3D-Modell
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Einfluss Sohlreibungsansatz

B  Sohlreibung/-material einziger Kalibrierungsparameter im 2D-Modell

® Einsatz 2D-Modelle bisher primar fir FlieR3gewasser
- dementsprechend liegen Rauheitstabellen vor

B Konnen diese Rauheitswerte Ubertragen werden?
®  Nicht ganz!®

s Kst-Dannfilmabfluss 3-5 m”*1/3/s , , _ iy im m' s
Gerinneart und Beschaffenheit der Gerinnewandung bi
. . von 1s
» Zwingend Kst =f(h) abbilden o —
a) Natiirliche Fliefgewisser
Flussbett mit fester Sohle ohne UnregelméBigkeiten, bordvoll bis 40
Flussbett gleichmifig gewunden, mit Mulden und Untiefen 22 — 30
Flussbett verkrautet, je nach Umfang der Verkrautung 15 - 35
z Avd Flussbett mit méfigem Geschiebetrieb 33 — 35
= Flussbett mit Geréll und UnregelmiBigkeiten 25 - 30
Wildbiche, kopfgrofie Steine; grobes, ruhendes Gersll 25 - 28
u@) > Wildbiche mit grobem, in Bewegung befindlichem Gerall 19 - 22
b) Vorlinder, Uberflutungsfliichen
o h Wiese, kein Gestriipp, kurzes Gras 28 — 40
Ge,SChWI_ndlg' Wiese, kein Gestriipp, hohes Gras 20 — 35
keitsprofil - -
vereinzeltes Gestriipp, dichtes Unkraut 14 - 29
mittleres bis dichtes Gestriipp, im Winter 9 - 22
_____ T mittleres bis dichtes Gestriipp, im Sommer 6 — 14
/ / / / ' h dichter Holzbestand 6 — 10
0 i 0 77 e fobesnd
Buschreihen parallel zur Strémung 25 — 30
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Sohlreibungsansatz — Aktuelle Untersuchungen — wesseraer niw sae

®  Neuer® Rauheitsansatz fur das 2D-Modell erforderlich!
®  Optimum: Widerstandsbeiwert flr Sohloberflache + Vegetation!

A=A+ 21"
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Sohlreibungsansatz — Aktuelle Untersuchungen — wesseraer now s

B Aktuelle Untersuchungen im 2D-Modell (Fokus Dinnfilmabfluss tGber Gras)
-> Vereinfachte Abbildung Vegetation als Sohlreibung

» Sandrauheit f(Bewuchsparametern)

Lo o290 k) k= (2,0016 - In(Maimensionsios) + 5, 1916)
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Relative Uberstrémung h/hP

FGwasser
Sohlreibungsansatz — Aktuelle Untersuchungen — veiier a3 5

B Zwischenergebnisse
» h/hp>3 konst. Kst-Werte ausreichend
= h/hp>15 Gute Ubereinstimmung
= h/hp<1,5 Ansatz wird aktuell weiteruntersucht/optimiert
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Sohlreibungsansatz — Aktuelle Untersuchungen — wesseraer niw sae

® Modellversuche zur Ermittlung von Kst-Werten fur
® ausgewahlte Materialien bei
= unterschiedlichen Neigungen
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Sohlreibungsansatz — Aktuelle Untersuchungen — wesseraer niw sae

® Zwischenergebnisse
» (Rauheit ist bei kleinen Wassertiefen zu erhéhen)
» Rauheitseinfluss ist zusatzlich (zur Wassertiefe) abhangig von der Hangneigung!
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Aktuelle Untersuchungen — Modellplausibilisierung «asser aer v <as:

® Mobile Messeinrichtungen (N, Q)
® Simulation kleiner EZG
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Aktuelle Untersuchungen — Bodenerosion
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Aktuelle Untersuchungen — Bodenerosion

B Aktuelle Berechnungsansatze beruhen auf sehr einfacher Hydraulik
® Ziel: Abbildung Flachenerosion mit 2D-Modellen

Werkzeug flr die

Ermittlung von Erosionsgefahrdeten Bereichen

» Quantifizierung der Erosionsmengen

»  Wirkungsanalyse von u.a. Grinstreifen (Hang und Gewasserrandstreifen)
=  Wirkung von Mal3hahmen

»  Schwerpunkt Ereignissimulation (Starkregen)
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Zusammenfassung wasser der htw saar

2D-Modelle kdnnen flr die Starkregensimulation Verwendung finden

Modellunsicherheiten sind ,ungewdhnlich* hoch beim Einsatz fur die
Starkregensimulation

B Klassischer Rauheitsansatz sollte keine Verwendung finden
(zumindest wasserstandsabhangige Rauheiten verwenden)

® Modellfenhler infolge hoher Sohlgefalle kann signifikant sein und sollte im
Rahmen der Rauheitsdefinition bertcksichtigt werden.

® Bedarf an der Modellierung der Bodenerosion wird kommen...
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