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Petra Berg

Ministerin fir Umwelt,
Klima, Mobilitat, Agrar und
Verbraucherschutz

Liebe Leserinnen
und Leser,

der Klimawandel und seine Folgen sind flr uns alle spiirbar und stel-
len uns vor immer neue Herausforderungen. Extremwetterereignisse
wie Trocken- und Hitzeperioden oder auch Starkregen- und Hoch-
wasserereignisse zwingen uns zum politischen Handeln. Wir missen
die Burgerinnen und Birger mit zielfiihrenden KlimafolgemaB3nahmen
schitzen. Nicht nur vor den gesundheitlichen Belastungen, sondern
auch vor dem Verlust ihres Hab und Guts. Mit den Flutereignissen
im Ahrtal 2021 wurden uns diese Gefahren und Risiken eindriicklich
vor Augen geflihrt und auch das Bewusstsein fiir die Vorsorge-Mal3-
nahmen wurde gescharft.

Es Uberrascht deshalb wenig, dass auch die ,Saarlandischen Wasser-
tage 2024" sich mit der Starkregen- und Hochwasservorsorge, dem
Katastrophenschutz und dem Schutz unserer energetischen und
versorgungsspezifischen Infrastruktur im Zusammenhang mit dem
Klimawandel beschaftigt haben. Dabei ging es nicht nur darum, die
Bevolkerung fir dieses wichtige Thema zu sensibilisieren, sondern vor
allem auch darum, eine Plattform fiir den gegenseitigen Austausch
aus unterschiedlichen relevanten Blickwinkeln auf das Themengebiet
zu schaffen.

Im Jahr 2024 kénnen wir bilanzieren, dass inzwischen 48 Kommu-
nen im Saarland ein ganzheitliches Hochwasser- und Starkregenvor-
sorgekonzept fir die jeweilige Gemeinde erstellt haben oder mit der
Erstellung befasst sind. Das ist ein groRer Erfolg, der uns in die Lage
versetzt, grof3ere Verluste und Schaden von der saarlandischen Be-
vOlkerung zukilinftig abzuwenden. Wir haben also schon einige wich-
tige Schritte eingeleitet, dennoch gilt es auch weiterhin, sich der Ver-
antwortung fiir die Klimafolgeanpassungen bewusst zu sein und mit
Mut und Zuversicht die notigen politischen Rahmenbedingungen zu
schaffen. Eine Anpassung an eine sich verandernde Welt ist notwendig
und wird es nicht zum Nulltarif geben. Wir werden also einiges ver-
andern missen, damit vieles so bleibt, wie wir es an unserem Saarland
lieben. Ich danke allen Organisatorinnen und Organisatoren, den Vor-
tragenden und allen Teilnehmerinnen und Teilnehmern, die im Verlauf
der ,Saarlandischen Wassertage” zu einem lebhaften und konstrukti-
ven Austausch beigetragen haben.

Herzlichen Dank.



Reinhold Jost
Minister fir Inneres,
Bauen und Sport

Liebe Leserinnen
und Leser,

bei den saarlandischen Wassertagen 2024 standen Katastrophen-
schutz, Klimawandel und Infrastrukturplanung im Fokus - drei The-
men, die sich gegenseitig beeinflussen, und eine Vielzahl von Heraus-
forderungen fiir Kommunen, Gefahrenabwehrbehérden, Ver- und
Entsorger sowie fiir privatwirtschaftliche Unternehmungen bedeuten.

Starkregen, Hochwasser, Stlirme, langanhaltende Hitzeperioden ein-
hergehend mit Wald- und Flachenbrdanden sowie sinkenden Grund-
wasserspiegeln sind nur einzelne Beispiele fur die Auswirkungen des
Klimawandels. Das Starkregenereignis in Rheinland-Pfalz und Nord-
rhein-Westfalen und die damit einhergehende Flutkatastrophe im
Juli 2021 sowie die Hochwasserlagen im Saarland im Januar 2024
und insbesondere am Pfingstwochenende stehen uns in diesem Zu-
sammenhang noch mehr als deutlich vor Augen. Beispiele wie dieses
zeigen uns eindrucksvoll und oftmals auch schmerzlich die Folgen des
Klimawandels auf.

Damit verbunden sind komplexe Herausforderungen fiir Staat und
Gesellschaft, zu deren Losungen interdisziplindre sowie behdérden-
und organisationsiibergreifende Ansatze nétig sind. Dies gelingt nur
mit einem dynamischen und kontinuierlichen Austausch zwischen
allen beteiligten Akteuren, bei dem unter anderem Praventions- und
GefahrenabwehrmafRnahmen regelmaBig Gberprift und angepasst
werden. Oberstes Ziel aller MaBnahmen muss dabei stets der Schutz
der Bevolkerung sein.

Die Wassertage 2024 an der Hochschule flr Technik und Wirtschaft
des Saarlandes, als gemeinschaftliche Initiative aus den Bereichen
der Forschung und der Wirtschaft, bot eine entsprechende Plattform
fur einen solchen Austausch. Als Kooperationspartner und oberste
Katastrophenschutzbehérde im Saarland beteiligte sich das Minis-
terium fir Inneres, Bauen und Sport daher sehr gerne an der Ver-
anstaltung und steuerte Erkenntnisse aus zurtickliegenden Hoch-
wasserlagen sowie daraus abzuleitende Handlungsmal3nahmen fir
den Bereich der operativen Gefahrenabwehr zur Diskussion bei.

Reinhold Jost
Minister fir Inneres, Bauen und Sport



Prof. Dr.-Ing. Dieter Leonhard
Prasident der htw saar

GrufRwort
Dieter Leonhard

Die ersten Saarlandischen Wassertage an der htw saar waren ein vol-
ler Erfolg, sowohl fiir die Fachoffentlichkeit als auch fiir die htw saar
und die Forschungsgruppe Wasser. Nach dem Starkregenkolloquium,
das 2019 am Campus Gottelborn stattfand und damals bereits auf
grof3e Resonanz gestol3en ist, hat die Forschungsgruppe auch in die-
sem Jahr an zwei Tagen ein umfangreiches und hochkaratig besetztes
Tagungsprogramm samt Rahmenprogramm angeboten. Neben den
informativen Fachvortragen gab es einen regen Austausch der Teil-
nehmer zu den unterschiedlichen Themen. Als Hochschulprasident
und Wasserwirtschaftler bedanke ich mich bei den Organisatoren,
Dozenten, Ausstellern und Teilnehmern herzlich.

Gerade die Hochwasservorsorge und der Katastrophenschutz
wurden kurz nach den Wassertagen am Pfingstwochenende 2024
im Saarland durch eine Gro3schadenslage auf Grund dauerhafter
Niederschlage erneut an einigen Orten in dramatischer Weise in
den Vordergrund gerlickt. Um die Vernetzung der Wissenschaft mit
den zustdandigen Behdrden und den operativen Kraften im Saar-
land zu férdern befindet sich dazu seit den Wassertagen auch das
Kompetenzzentrum Katastrophenschutz an der htw saar unter feder-
fihrender Mitarbeit der Forschungsgruppe Wasser im Aufbau.

Die Themen der diesjahrigen Saarlandischen Wassertage werden
uns klimabedingt auch in Zukunft weiter beschaftigen. Es wird eine
weitere Auflage der Wassertage geben.

Prof. Dr.-Ing. Dieter Leonhard
Prasident der htw saar






m 10. und 11. April 2024 fanden an
der Hochschule fiir Technik und Wirt-
schaft des Saarlandes (htw saar) am
Campus Alt-Saarbriicken die ersten
Saarlandischen Wassertage statt. Die
zweitagige Fachtagung wurde von der
Forschungsgruppe Wasser der htw saar in Zusammen-
arbeit mit der FITT gGmbH veranstaltet. An den beiden
Tagen besuchten jeweils tiber 100 Teilnehmer von Kom-
munen, Landkreisen und Ministerien sowie von Ingenieur-
biros, Baufirmen, Feuerwehren und Katastrophenschutz-
einrichtungen die Veranstaltung. Begleitet wurde die Ta-
gung durch eine Fachausstellung, bei der sich Planungs-
bliros und Hersteller von messtechnischen Systemen
prasentierten.

Die Vortrage des ersten Veranstaltungstags beleuchteten
im Wesentlichen den Bereich der Starkregen- und Hoch-
wasservorsorge. Nach der BegriiBung durch die saar-
landische Umweltministerin Petra Berg gab es 11 Prasen-
tationen unter anderem zu den Flutkatastrophen an Ahr
und Erft im Jahr 2021. Mehrere Vortrage beschaftigten
sich mit der Entwicklung von Vorhersagesystemen fir
urbane Sturzfluten und Vorsorgemalnahmen. Wahrend
der Pausen und bei der Abendveranstaltung hatten die
Teilnehmer die Moglichkeit zum persdnlichen Austausch.
Die Fachausstellung wurde von den Teilnehmern sehr gut
besucht.

Die Veranstalter der Saarlandischen Wassertage 2024 v.l.n.r.
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Am zweiten Veranstaltungstag ging es um die Themen
Katastrophenschutz, Klimawandel und Infrastruktur-
planung. Nach der BegriiBung durch den saarlandischen
Innenminister Reinhold Jost stellte HTW-Prasident Die-
ter Leonhard erste Uberlegungen zu einem Kompetenz-
zentrum Katastrophenschutz an der htw saar vor, die
von den Teilnehmern viel Zuspruch bekamen. Es folgten
Vortrage lber die Katastrophenvorsorge und bedeutende
Neuerungen im technischen Regelwerk der Siedlungsent-
wasserung.

Insgesamt gab es zu der Veranstaltung viel positive Re-
sonanz von den Teilnehmern, den Ausstellern und den
politischen Vertretern, sodass es in einiger Zeit auch eine
zweite Auflage der saarlandischen Wassertage geben wird.

Im hier vorliegenden Tagungsband sind die Prasentatio-
nen der Dozenten zusammengefasst. Wir bedanken uns
insbesondere fiir deren tatkraftige Unterstiitzung sowohl
an den Wassertagen als auch bei der Erstellung dieses
Tagungsbands. Weiterhin bedanken wir uns bei den Aus-
stellern und Férderern fiir die Unterstiitzung der Ver-
anstaltung und bei den Mitarbeitern und Mitarbeiterinnen
der Forschungsgruppe Wasser und der FITT gGmbH fiir
deren Einsatz vor, wahrend und nach den Wassertagen.

Prof. Dr.-Ing. Joachim Dettmar,
Prof. Dr.-Ing. Alpaslan Yorik,
Dipl.-Ing. (FH) Andreas Biehler

Prof. Dr.-Ing. Alpaslan Yortk, Dipl.-Ing. (FH) Andreas Biehler, Prof. Dr.-Ing. Joachim Dettmar
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Tagungsprogramm

Starkregen- und Hochwasservorsorge
Mittwoch, 10.04.2024
htw saar/Campus Alt-Saarbriicken

08:30 Uhr Registrierung und Kaffeeempfang

09:00 Uhr BegriiBung
Petra Berg, Ministerin fiir Umwelt, Klima, Mobilitét,
Agrar- und Verbraucherschutz Saarland
Prof. Dr.-Ing. Dieter Leonhard, Prasident der htw saar
Prof. Dr.-Ing. Alpaslan Yorik, Professur Wasserbau und Wasserwirtschaft, htw saar
Moderation: Prof. Dr.-Ing. Alpaslan Yorik

09:20 Uhr Flutkatastrophe Ahrtal: Erfahrungsbericht
Landratin Cornelia Weigand
09:45 Uhr Flutkatastrophe Erft: Einordnung, Erkenntnisse

Brenda Rubens Venegas, M. Sc., Erftverband

10:15 - 10:45 Uhr Kaffeepause
Moderation: Prof. Dr.-Ing. Alpaslan Yorik

10:45 Uhr Kommunale Starkregen- und Hochwasservorsorge im Saarland: Aktueller Stand
Carmen Fey, MUKMAV

11:10 Uhr F+E Projekt: Bodenerosion und Starkregengefahrenkarten Saarland
Rebecca Hinsberger, M. Eng., FG Wasser

11:35 Uhr Agrarholzkulturen als Schnittstelle zwischen Wasser- und Landwirtschaft

Dipl.-Ing. agr. JOrg Béhmer, Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement,
Hochschule Trier — Umwelt-Campus Birkenfeld

12:00 - 13:00 Uhr Mittagspause
Moderation: Prof. Dr. rer. nat. Jochen Kubiniok

13:00 Uhr F+E Projekt: Entwicklung eines Frithwarnsystems vor Starkregen und Hochwasser
Volker MiBler, M. Eng., FG Wasser

13:30 Uhr Ki-basierte Echtzeitmodellierung und Uberflutungsvorhersage
Dr.-Ing. Julian Hofmann, RWTH Aachen

14:00 Uhr Fahigkeitsmanagement im Hochwasserschutz

Dr. rer. sec. Ulrich Cimolino, Branddirektor Feuerwehr Diisseldorf,
Leiter vfdb-Expertenkommission Starkregen 2021

14:30 - 15:00 Uhr Kaffeepause
Moderation: Prof. Dr. rer. nat. Jochen Kubiniok

15:00 Uhr MaBnahmenentwicklung in der Starkregenvorsorge am Beispiel Ahrweiler
Dr.-Ing. Oliver Buchholz, Hydrotec GmbH

15:25 Uhr Praxisheispiel StarkregenvorsorgemaBBnahme Kleinriickhalt Ensdorf
Dipl.-Ing. (FH) Michael Buschlinger, eepi Ingenieurgruppe

15:50 Uhr Zusammenfassung und Ausblick

Prof. Dr.-Ing. Alpaslan Yorik
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Katastrophenschutz/Klimawandel/Infrastrukturplanung
Donnerstag, 11.04.2024
htw saar/Campus Alt-Saarbriicken

08:30 Uhr

09:00 Uhr

09:20 Uhr

09:45 Uhr

10:15 - 10:45 Uhr
10:45 Uhr
11:10 Uhr

11:35 Uhr

12:05 - 13:00 Uhr
13:00 Uhr
13:30 Uhr
14:00 Uhr

14:30 Uhr

Registrierung und Kaffeeempfang

BegriiBung

Reinhold Jost, Minister fiir Inneres, Bauen und Sport Saarland

Prof. Dr.-Ing. Joachim Dettmar, Professur Siedlungswasserwirtschaft, htw saar
Moderation: Prof. Dr.-Ing. Joachim Dettmar

Vorstellung: Kompetenzzentrum Katastrophenschutz an der htw saar

Prof. Dr.-Ing. Dieter Leonhard, Prasident der htw saar

Blackoutkonzepte von Energie- und Wasserversorgern im Saarland
Dipl.-Ing. (FH) Jens Leinenbach, energis-Netzgesellschaft mbH

Kaffeepause

Moderation: Prof. Dr.-Ing. Joachim Dettmar

Katastrophenschutzzentrum St. Wendel

Dirk Schéfer, Brandinspekteur Landkreis St. Wendel

Klimaresilientes Saarbriicken - Hitze- und Starkregenvorsorge im urbanen Raum
Jan-Hendrik Jochens, M. Sc., Klimaanpassungsmanager Landeshauptstadt Saarbriicken
Auswirkungen des Klimawandels auf das Grundwasserdargebot im Saarland
Torsten Seidel, Christoph M. Konig, delta h

Mittagspause

Moderation: Dr.-Ing. Kai Klepiszewski

Schwammstadt

Vincent Ried, M. Sc., Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH
Handlungsempfehlungen zu DWA-A 102

Joshua Becker, M. Eng., FG Wasser

Screening zur Flichenkategorisierung nach DWA-A 102-2 mit GIS
Karim Sedki, M. Sc., RPTU Kaiserslautern-Landau
Zusammenfassung und Ausblick

Prof. Dr.-Ing. Joachim Dettmar
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Interkommunale
Hochwasserschutzkooperation Erft

Erkenntnisse aus der Flutkatastrophe 2021

[ThwsErft

 fed  schutrinopens

Brenda Rubens Venegas

rwirtschaft
SAARLANDISCHE WASSERTAGE 2024 -- STARKREGEN- UND HOCHWASSERVORSORGE Torunsere heaion.

10.04.2024 Erft = Verband

Eindricke des Hochwassers 2021 im Erft-Einzugsgebiet

Steinbachtalsperre HRB Horchheim Erftstadt Blessem

Erfe !wmm
Erftverband, 2021
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FLUTKATASTROPHE ERFT: EINORDNUNG, ERKENNTNISSE

Hochwasserrisikomanagement bis 2021

1

-

Kommunale
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Projektstruktur

Erte B verband
-

Projektstruktur
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18 FLUTKATASTROPHE ERFT: EINORDNUNG, ERKENNTNISSE

Projektstruktur

Erftverband Kommunen

Kommunale
Hochwasserschutz
-konzepte

Interkommunale
Beitrdge

Projektsteuerung

Erft :‘Uerhand
-

Projektsteuerung

- Projektleitung
- Informationsveranstaltungen

- Pressemitteilungen,
Homepage, Social Media

- Kommunale, interkommunale

Standardisierung Forderantrige &
-> WebGIS Leistungsbeschreibungen

Standardisierung und Erstellung

von Musterférderantragen &
Leistungsbeschreibungen Qualitdtsmanagement
{ A & - Monitoring angewandter
QR’\,
=
8

= techn. Verfahren/Methoden
- Abstimmung kommunaler

und interkommunaler
@ MaRnahmen

Erfe o Verband
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Projektsteuerung

- Projektleitung

- Informationsveranstaltungen

- Pressemitteilungen, T o
. : foormm—— oo« IR
Homepage, Social Media e _ FNL

- Kommunale, interkommunale =

Standardisierung - =
> WebGIS Leistuly

Standarc n
von Must ==

@% :> g
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Interkommunale Beitrage

Schadenspotenziale Hochwasserriickhaltebecken Natiirliche Retention

- Abflusskennwerte - Automatisierte Standortsuche - |dentifikation von Flachen

- Uberschwemmungsgebiete - |dentifizierung neuer, - Ermittlung von zusatzlichem
- Schadenspotenziale effektivere Standorte Rickhaltevolumen

Piliiger |7
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Kommunale Hochwasserschutzkonzepte

Bestandsaufnahme und
Risikobewertung MaBnahmen des technischen Hochwasserschutzes

- Ortsbegehungen " B2
- Datenerhebung

Biirgerworkshops

- Informieren

- Mallnahmenvorschlage &
Schadensmeldungen
sammeln

Hochwasserriickhaltebecken /

Regenriickhaltebecken

Integration weiterer Konzepte

z. B. Starkregenschutzkonzepte Objektschutz

11 Erft i Verband
-

Zusammensetzung der Malinahmen

Kommunal Interkommunal
rommung 4 ——
e
&
Kommune B Inter-
3 ' kommunales
- — Hochwasser-
- schutzkonzept
Kommune C

fe
| =
i Erft s Verband
' & Verban

Q Starkregeamalnahme - !v;arband

12
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13

2

Sachstand und laufende Arbeiten

Erft 8 Verband
-

14

Projektsteuerung

Koordination
- Projektleitung & -management

Forderantrage & Vergabe
- weitestgehend abgeschlossen

Qualitatsmanagement
- Herausforderung Malnahmenabstimmung
- Verfahren in Erarbeitung

Kommunikation
- Homepage
- WebGIS
- regelmafige Pressemitteilungen

Erft !\rernnd
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Interkommunale Beitrage: Hochwasserrtickhaltebecken

15 33.153 Punkte 30 Punkte 6 in Projektierung Em!wmm

Kommunale Hochwasserschutzkonzepte
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Herausforderungen & Erfahrungen

17

Erft 8 Verband
-

Projektsteuerung

QUALITATS~
MANAGEMENT

K@\S g Cormmsmnc) @

il $° &

KONTROLLE KOSTEN

18

In NRW gibt es bislang keine einheitliche Herangehensweise
zur Erstellung kommunaler Hochwasserschutzkonzepte

- Intensiven Austausch mit der Bezirksregierung Koln

- Mitarbeit in der Unterarbeitsgruppe Hochwasserschutzkonzepte
des MUNV

Unterschiedliche Akteure | Grenzen & Zustandigkeiten

- Einheitliche Muster = einfache Verfahren = Beschleunigung

- Prifung von MaRnahmenvorschlagen
- z. T. Uber NA-Modelle und Hydraulik méglich (z. B. HRB)
- In Summe ist das wahrscheinlich NICHT zu gewahrleisten.
- Alternativ: Qualitative Bewertung/Priifung von Manahmen

Erfe !v«rnm
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Interkommunale Beitrage

Schaffung von zusatzlichem und wirksamem
Retentionsraum

- Retentionsraumanalyse liefert schnell
potentielle Standorte

- Bewusstsein in der Bevolkerung schaffen

- Beschleunigung der Prozesse
- frihzeitige Einbindung relevanter Akteure
(z. B. Flacheneigenttiimer, Naturschutz,
Politik)

Neuberechnung der Bemessungsabfliisse/
Hochwasserstatistik noch nicht vollsténdig!

- Bemessungsgrole HQ100?
- risikobasierter Ansatz?

19 Em!mnu

Interkommunale Beitrage

Schadenspotentiale werden auch an Nicht-
Risikogewéassern benoétigt!

- Wie sollen USG ermittelt werden?

- Welche Bemessungsabfliisse sollen angesetzt
werden?

- Wie werden die Ergebnisse mit bestehenden
HWRK/HWGK zusammengebracht?

Wie gehen wir mit unterschiedlichen Methoden/
Verfahren um?

20 Em!\remm
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Kommunale Hochwasserschutzmalinahmen

Was muss im Rahmen eines kommunalen Hochwasserschutzkonzeptes bearbeitet werden?
Welche Akteure sind einzubinden?

- Musterférderantrage und Leistungsbeschreibungen
-> richtungsweisend

- Standardisierung von Prozessen
- friihzeitige Abstimmung zwischen den Kommunen
- rechtzeitige Einbindung der Bevélkerung
- Synergien schaffen
- Hochwasserschutz und Starkregenschutz

- Wiederaufbauplan

2 - Finanzierung & Umsetzung von MalRnahmen I:'rl'lE\'urlnnd

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Besuchen Sie unsere Homepage flir weitere Informationen

www.hws-kooperation.erftverband.de

Brenda.RubensVenegas@erftverband.de
+49 2271 88 1239

22 aghwsErft Frft B Verband
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FGwasser

foerschungsgruppe
wasser der htw saar

F+E Projekt: Bodenerosion und Starkregengefahrenkarten Saarland

Saarlandische Wassertage 2024

Rebecca Hinsberger, M.Eng.

[}
°
[}
a
g
b
2

S FGwasser
Elnleltung ferschungsgruppe

wasser der htw saar

H Gefahren durch Starkregen

B Gefahren durch Bodenerosion
B Schaden an Infrastruktur (off-site)
B Schaden auf der Ackerflache (on-site)

B Grofteil der Erosionsmengen werden durch Einzelereignisse
verursacht (Parkin et al., 2008)

- Kombinierte Betrachtung beider Gefahrenpunkte
- Erosionsgefahren durch Starkregen berechnen, z.B. bei N100

Quelle: Feuerwehr Eppelborn

www.fg-wasser.de
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F+E PROJEKT: BODENEROSION UND STARKREGENGEFAHRENKARTEN SAARLAND

www.fg-wasser.de

F+E Projekte: SEROMO und SER-SL

EH SEROMO: Starkregen-Erosionsmodell
B Auftraggeber: Gemeinde Eppelborn

B Ziel: Bodenerosiondurch Starkregen berechenbar machen

FGwasser

rschungsgruppe
wasser der htw saar

B SER-SL: Starkregengefahren- und
Bodenerosionskarten Saarland
B F+E-Projektdes MUKMAV

B Ziel: Ansatze aus SEROMO nutzen, um Erosion flr das
ganze Saarland ereignisspezifisch abzubilden

B Nebenprodukt: Starkregengefahrenkarten einheitlich fiir das
ganze Saarland
B Aktueller Stand: Vorsimulation und Plausibilisierungen
abgeschlossen

Ergebnis Vorsimulation, N = 200 m

www.fg-wasser.de

Erosionsmodellierung: Aktueller Stand

B Empirische bis physikalisch basierte Ansatze e N »
B Skalen (G 2V A ?
B Ortlich: von SchlaggréRe bis Einzugsgebiete mit bis zu mehreren hundert km? LA (}"'
B Zeitlich: Auflésung in Minuten bis Jahre '3\ =
< 3
B Nutzung der Modelle: N f
B Simulation von Erosion auf landwirtschaftlichen Flachen ti ﬁ
B Einflisse des Anbaus verschiedener Kulturen oder Bearbeitung auf Erosion CCWGeféhrdung;leas\s;\{ 5 3 M
B Forderung von Mindestpraktiken der Bodenbearbeitung zur Begrenzung von B CCyGeféhrdungsklasse 2
Erosion e
B Grundlage der Einstufung: Faktoren der Allgemeine Bodenabtragsgleichung ’ . ""‘—"-.
(ABAG) XY ?
B Bis 2023 (gemaf AgrarZahlVerpflV): Klassifizierung von Ackerflachenin L—'”i-._: '(7
CCuasseri-Und CCyagserp-Flachen ‘8\ P \\,\7
B Seit Oktober 2023 (gemal GAPKondV): Klassifizierung in Kyy,sser- und & b
Kassera-Fldchen b, ¢ i
B Neu: Regenerosivitat muss verpflichtend berticksichtigtwerden ii ,s‘
KWGeféhrdungskiéssgjf = 1 ,»‘ v
M K,-Gefahrdungsklasse 2 1S S ~stehd 2023

FGwasser

rschungsgruppe
wasser der htw saar
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. . FGwasser
Erosionsmodellierung: Bedarf

wasser der htw s2a

B Aktuell: Haufige Nutzung der empirischen ABAG

B Ziel: Nutzung von prozess-orientierten Modellgrundlagen
B Ablésung
B Transport
B Sedimentation

H 2 Hauptkomponenten

B Modellansatz Erosion
B Prozess-orientiert Fir beiden Prozesse: Anwendung préziser Berechnungsansatze
B Modellansatz Hydraulik

B 2D hydrodynamisch-numerisch

www.fg-wasser.de

. . FGwasser
Erosionsmodellierung: Umsetzung forschungsgruppe

wasser der htw 322

H Auswahl geeigneter Prozessansatze
B Bereits genutzte Ansatze aus Festsofftransportberechnungenim FlieRgewasser
B Ubertragung von geeigneten Ansatzen aus dem Oberflachenabfluss

Schidmmkorn Siebkorn
Schiutt Sand Kies Sted
Ten For Mes Groe- L Grob- fon Moi Grod- e
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3, | \ 1
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; . 1110 I 1L
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. . FGwasse
Erosionsmodellierung: Umsetzung

wasser der htw saar

E Gegenuberstellung verschiedener Ansatze
B Meyer-Peter-Miller (MPM) - Ansatz abhangig vom Schubspannungsuiiberschuss: t — T,
B Govers (1990) > Ansatz abhangig vom Uberschuss der (Einheits-)Stromungskraft: o — wei¢

i

-> Abhangig vom Korndurchmesser

I = G fAlTe [o)m) - variabel

s - variabel

@ lmfsh 2 | * v = kritische Einheitsstromung = 0,004 m/s (Schmidt, 1998)

- Abhangig vom Korndurchmesser

www.fg-wasser.de

FGwasser

rschungsgru

wasser der htw

Erosionsmodellierung: Umsetzung

aar

: - = =] = '-:ﬁ Randbedingungen:
P 111000 1, - Mittlerer Korndurchmesser: 0,125 mm
. | % ! | - Verschiedene Gefalle
=11 1, - Durchfluss: 0,5 m¥s
< 0 ] - kg =25m"s
! | ; ! | i
T !
fi—]
P — maree s C e en el . me=Feststofftransportrate [kg/(s*m)]
1=0,1% (h=0,76m;v=066m/s) I=1%(=038m;v=131m/s) 1=01% 1 1=1% |1=2% |1=4% |1=10%
MPM 0,52 5,89 12,21 25,29 66,25
EH 1,13 50,37 158,06 | 496,06 | 2.249
AW 2,52 344,12 1.393 5.521 33.263
- Govers | 0,00 0,80 2,00 4,44 12,01
1=2% (h=0,31m;v=1,62m/s) 1=4% (h=0,25m;v =1,99m/s) 1=10% (h=0,25m; v=1,99 m/s)

)
9
o
2
8
z
2
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. . FGwasser
Erosionsmodellierung: Umsetzung forschungsoruppe

wasser der htw saar

B Kalibrierungs- und Validierungsgrundlage
B Untersuchung von 430 landwirtschaftlichen Flachen in 3 Jahren
B 15 Erosionsflachen
B Ableitung der Randbedingungen Bodenbedeckung, Niederschlagsintensitat, Hanglange, Hangneigung, ...
B Ergebnisse
B Erosionnur auf Flachen mit Bodenbedeckung < 25 %
B Vergleichmit ABAG: Besonders Hanglange und Hangneigung sind entscheidend firlineare Erosion

B Erosionsflachenwurden genauer untersucht

B Drohnenbefliegung

()
=
@
173
g
I
=

. . FGwasser
Erosionsmodellierung: Umsetzung e

wasser der htw saar

B Kalibrierungs- und Validierungsgrundlage

B Ableitung von Erosionsmengen

Prinzip:

Quelle: Ee’(er etal, 53%4

B Simulation von Starkregenereignissen (HydroAS) mit implementierten Erosionsansétzen

Vergleich von Simulation und Messung

www.fg-wasser.de
=

31
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i FGwasser
Zusammenfassung und Ausblick forschungsgruppe

wasser der htw saar

Bedarf:

Erosion: Prozess=orientierter Ansatz /_\
AV

Hydraulik: 2DSAy@edyR=hum. Ansatz —

Vv

Umsetzung:
Ablgsungsansatz fur
RandbedingungensbeirAckerflachen

\%

Kalibiertng an‘erhobenensPaten
von Erosion beiRSTarkre gen

MaRnahmenentwicklung
und
Verminderung der Erosion

Ziel: Abbildung von Erosionsgefahren
durch Starkregen

www.fg-wasser.de

FGwasser
Quellenangaben forschungsgrupse

wasser der htw saar

E Feuerwehr Eppelborn, https://www.feuerwehr-eppelborn.de/index.php?page=einsatz_details&einsatz id=3731

B Govers, G. Empirical relationships for the transport capacity of overland flow. Erosion, Transport and Deposition
Processes (Proceedings of the Jerusalem Workshop, March-April 1987). IAHS Publ. no. 189,1990.

B Parkin, G.W.; Gardner, W.H.; Auerswald, K. Water Erosion. In: Chesworth W. (eds) Encyclopedia of Soil Science.
Encyclopedia of Earth Sciences Series. 2008. Springer, Dordrecht. https://doi.org/10.1007/978-1-4020-3995-9 625

B Peter, K. D.; dOleire-Oltmanns, S.; Ries, J. B.; Marzolff, |.; Ait Hssaine, A. Soil erosion in gully catchments affected by
land-levelling measures in the Souss Basin, Morocco, analysed by rainfall simulation and UAV remote sensing data.
Catena, 2014, 113, pp. 24-40. http://dx.doi.org/10.1016/j.catena.2013.09.004

E Schmidt, J. Modellbildung und Prognose zur Wassererosion. In: Richter, G. (Hg.): Bodenerosion und Bodenschutz,
Darmstadt, 1998, S. 137-151

Auf alle Quellen wurde zuletzt am 03.04.2024 zugegriffen.

www.fg-wasser.de
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Agrarholzkulturen

als Schnittstelle

zwischen Wasser- und

Landwirtschaft

Dipl.-Ing. agr. Jorg Bohmer,
“Institut fur angewandtes

;_;_..Stoffstrommanagement




DIPL.-ING. AGR. JORG BOHMER, INSTITUT FUR ANGEWANDTES STOFFSTROMMANAGEMENT,
HOCHSCHULE TRIER - UMWELT-CAMPUS BIRKENFELD

Agrarholzkulturen als
Schnittstelle zwischen
Wasser- und
Landwirtschaft

Dipl.-Ing. agr. J6rg Bohmer

Saarlandische Wassertage 2024
Saarbricken, 10. April 2024

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen

Wy

. ROMBOUTS

*\L;J) AGROECOLOGIE
Eijhe‘kﬂmp Waterschap -

Meet the difference

De Dory

ad  AWAF ashl
(9’4‘ Asaariodon par |
Y

&

£ 4 o Wl o B rsien

A s

= ifls

© Institut fiir

(Ifas)

Juli 2023, der warmste Monat der jiingeren Erdgeschichte

GLOBAL SURFACE AIR TEMPERATURE = JULY

il \||||

| memas e (cpemcs  €SECMWF

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen

I[faS

Globale Durchschnittswerte
der
Oberflachenlufttemperatur
flr alle Juli-Monate von
1940 bis 2023. Blaue
Farbtone zeigen kihlere
Jahre als der Durchschnitt
an, wahrend rote Farbtone
Jahre anzeigen, die warmer
als der Durchschnitt waren.

Daten: ERAS. Kredit:
C3S/ECMWF

(Quelle:
https://climate.copernicus.e
u/year-review-c3s-
milestones-2023)

© Institut fiir Stof (Ifas)

35




36 AGRARHOLZKULTUREN ALS SCHNITTSTELLE ZWISCHEN WASSER- UND LANDWIRTSCHAFT

Wasserextreme: Diirre

Durremonitor Gesamtboden bis ca. 2 m Tiefe in 2022 nach Monaten

% L gt R T gt
-9 o W B T
. __.ar‘*.:. »

ety I I.—.E o
. 2 =

Lt -

%

T

.
= Tk
b=

Quelle: https://www.ufz.de/index.php?de=37937

t schaffen © Institut fiir (Ifas)

- Prozesse op

Wasserextreme: Starkregen IfaS

= Messdaten belegen bislang noch keine eindeutige Zunahme von Starkregenereignissen,
vgl. u.a. KlamEx-Projekt des DWD & BBK
(https://www.dwd.de/DE/fachnutzer/wasserwirtschaft/kooperationen/klamex/klamex themen node.html)

= Aber: Klimaprojektionen legen diesen Trend nahe
= 1°C mehr Temperatur bedeutet die Aufnahme von 7% mehr Wasserdampf
= vorhergehende Hitze- und Durreperioden verringern zudem die kurzfristige Aufnahmekapazitat fur
Wasser auf vielen Boden
= Starkregen stellt auch heute schon ein ernstzunehmendes Problem fiir Wasser- und
Landwirtschaft dar

t schaffen © Institut fiir (Ifas)

- Prozesse
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HOCHSCHULE TRIER - UMWELT-CAMPUS BIRKENFELD

Womit missen wir uns beschaftigen? Ifas

Wasserhaushalt umfasst viel mehr als nur das Gewasser:

= Wer kiimmert sich um die Einzugsgebiete?

= Wer muss alles ,Teil der Losung” werden?

= Welche Paradigmen begegnen uns?

.. die Entwasserung der Kulturlandschaft, die nun umgekehrt werden muss
.. problem- statt |6sungsorientierte Herangehensweisen
... sektorales Handeln

... fehlende Kooperation & Schnittstellen zwischen den Ressorts

t schaffen © Institut fiir dtes Stof (Ifas)

Flachenkonkurrenz vs. Kooperation IfaS

Diskussion ,Trilemma der Landnutzung”:

1. Klimaschutz,

2. Ernahrungssicherung und

3. Erhalt biologischer Vielfalt

treten heute bereits in Konkurrenz zueinander.

Im Vordergrund der Praxis steht dabei die

Verfugbarkeit der Freiflaichen und

deren aktuelle Wertschépfung (Nutzer, Eigentiimer, Kommunen,
Daseinsvorsorgende Einrichtungen ...)

- Mehrwert schaffen © Institut fiir Stof (Ifas)

iale erkennen - Pi
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Traditionelle Agroforstsysteme ... Ifa S
= Streuobst
= Hutewalder
= Futterhecken
- Prozesse optimieren - t schaffen © Institut fiir ’ (Ifas)
... und moderne Agroforstsysteme Ifa S

Quelle: Dr. Christian Bohm
- Innovaticnsgrunpe
= AUFWERTEN

t schaffen © Institut fiir (Ifas)

- Prozesse
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Niederwald mit Kurzumtrieb, Viessmann, Allendorf/Eder, 2012

Rahmenbedingungen fiir den Agrarholzanbau in der GAP Ifas

= Rechtsrahmen fiir Niederwald mit Kurzumtrieb (flachige
Bestande) und Agroforstsysteme (Geholzstreifen oder verstreute
Pflanzungen) ermdglicht die Anmeldung von Flachen fiir
Direktzahlungen (bei Agroforst erst seit 01/2023)

= Fur Agroforstsysteme wurden auch Férdermechanismen in der
GAP geschaffen, diese sind aber aktuell noch weitgehend
unattraktiv

= Interesse am Agrarholzanbau, v.a. Agroforst nimmt derzeit zu

" Fléic__h?( bleibt aber weit hinter den Planen der Bundesregierung
zuric

= Agrarholz ist aus rein betriebswirtschaftlicher Sicht oftmals
noch zu wenig attraktiv

t schaffen © Institut fiir (Ifas)
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Gesellschaft winscht Multifunktionalitat Ifa S

Mehr Nutzen von einer Fliche am Beispiel von
Agroforstsystemen in Scheyern (Modellstandort Bayern)

- Prozesse t schaffen © Institut fiir (Ifas)

p

Agroforstsysteme Scheyern (Bayern) Ifa S
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a1

Agroforstsysteme Scheyern (Bayern 2011)

[faS

Agroforstsysteme Scheyern (Bayern)

— T Vit
ol / ."\' ; A
f o R Ly
/o _,}':.m-u-“

v
Quelle: Huber J., Schmid H., Birke C., Hulsbergen K.-J. (2013)

t schaffen

[faS

= Agroforst mindert
Erosion erheblich

= nach Berechnungen auf
Grundlage der RUSLE bis
zu 54% Minderung

= laut Betriebsleiter ,keine
sichtbare Erosion mehr”

i ML m

Lrratu by Ol b s e g sy s

(Ifas)

Tchrusrim Unissrwil

© Institut fiir
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... Agrarholz als Erosionsschutz - Bisterschied 9/2014 IfaS

- Prozesse

t schaffen © Institut fiir (Ifas)

[faS

Mu!aresln' s:rstems& Water pmi.ectlun
Agroforst &

Wasser-
management

- Prozesse

1
ptimi - t schaffen © Institut fiir (Ifas)
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Schadpotenzial bei Starkregen

Abﬂuss‘

Q

masx, [

Q

max, 11

IfaS

Varzogarung durch Zwischenspeichening
m Pllanzenbastand (Interzeption), in
Boden (Erahung Infiltrationsrate) sowe
Ubanfictungsflachen (Retantion )

.

£
i
-~

t

max, |

- P ptimi - t schaffen

Cax 11
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Zeit

© Institut fiir (Ifas)
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Abflussreduktion

Projeit
smdw o WMUNTER

N - Dgtaie Orpwipbios
N (errnlien BLF S0
- Figratacha (v Gas FLP 201G
« Bnbagrnpe [FLOAS |

[faS

(Ifas)

Pflanzung Keyline Konzept Bannmiihle, Odernheim (Glan)

[faS




DIPL.-ING. AGR. JORG BOHMER, INSTITUT FUR ANGEWANDTES STOFFSTROMMANAGEMENT, 45
HOCHSCHULE TRIER - UMWELT-CAMPUS BIRKENFELD

Keyline

Video-Link: https://www.youtube.com/watch?v=AZcMv6bUgu8

Wasser lenken, speichern und Abfluss verzégern Ifas

vorher nachher
i , .

22
- P ptimi - t schaffen © Institut fiir (Ifas)
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Niederwald mit Kurzumtrieb, Ingweilerhof (Kreis Kusel) Ifas

Fotos: Axel Schénbeck

Gewasser-KompensationsmaBnahme RLP Ifas

Vielfalt im Tal bleibt erhalten

Landwirtschaftliche Nutzflache im Synergienmanagement

Agrarholz im Weitverband
(einwandernde Gehdlze erwiinscht)

Energiebereitstellung

Gng N o T oo

thelZeinbau und Storsteiheh) - ; e B

i

“.. Retentionsfléche (Flutrinne)

- Prozesse t schaffen © Institut fiir (Ifas)




DIPL.-ING. AGR. JORG BOHMER, INSTITUT FUR ANGEWANDTES STOFFSTROMMANAGEMENT, 47
HOCHSCHULE TRIER - UMWELT-CAMPUS BIRKENFELD

Genutzter Retentionsraum mit Agrarholzkulturen Ifas

Quelle;httpS//p®
darmstadthessen.de/umwelt/gewsC3%

und-

- P ptimieren - t schaffen © Institut fiir (Ifas)

Agrarholz als multifunktionale Kultur - If S
Beispiel Biotopverbundkonzept Kupferzell a

Regionale :
Wertschépfung »

Landschaftsgestaltung

- P g ieren - t schaffen © Institut fiir (Ifas)
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Agrarholz als multifunktionale Kultur - If S
Beispiel Biotopverbundkonzept Kupferzell: Energietrager a

= Pappeln, 4-jahrig geerntet

= Ertragsschatzung: 14-20 t
Trockenmasse pro ha und Jahr

= 1 ha = 2 km Streifen (5 m)

Quelle: Betriebsgemeinschaft Deitigsmann

... dies entspricht
einem Heizwert von:

ca. 65 - 95 MWh/ha (w30)
(6.500 — 9.500 | Heizol)

- Prozesse optimi - t schaffen © Institut fiir (Ifas)

Agrarholz als multifunktionale Kultur — If S
Beispiel Biotopverbundkonzept Kupferzell: Struktur & Artenschutz a
= Pappelstreifen als Leitstruktur fiir Fledermause

Fledermausarten:

Brla =
Braunes Langohr

GrAb =
GroBer Abendsegler

MoFI =
Mopsfledermaus
MUFI =
Miickenfledermaus
RaFl =
Rauhautfledermaus
WaFl =
Wasserfledermaus
WiFl =
Wimperfledermaus
ZwFl = g Lk
Zwergfledermaus Kontakte 44 846 1 80 3 9 3n 20

- Prozesse optimil - t schaffen © Institut fiir (Ifas)
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Tauchnitzgraben 1. April 2022
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Land klug bewirtschaften: Mehrwerte schaffen

1/3 der 1/3 der
Flachen Flachen
bleiben in sind fiir
Nutzung eine Iw.
= Nutzung
MehrWert verloren

1/3 der
Flachen
bleiben in
Nutzung

MehrWert
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Flachen sind fir eine

landw. Nutzung verloren B stovasserplan

Quelle: LFULG Sachsen (2017): Erste Ergebnisse aus dem laufenden F+E-Vorhaben ,Entwicklung eines aktiven und mehrschichtigen Handlungsrahmens zur Umsetzung der Ziele der EG-WRRL im Freistaat Sachsen -
Projekt ElmaR” (ut ht). Au towasserplan GmbH & Co. KG, Radebeul.
i - P imi - t schaffen © Institut fiir (Ifas)
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| MaBaahmn |

wIEh veLL

Zahlungsanspruche |. Sdule bleiben erhalten:
Sonderfeldblock: 1,8 ha (Gewéasser + Béschung)
Agrarholzflache: 5,2 ha (Landw. Nutzflache)

Die Dorfgemeinschaften im Wurzener Land legen los! .. IfaS

v’ Gewasserrenaturierung/
-unterhaltung

v' Warmeplane

v Regionale Wertschopfung

v' Steuereinnahmen

v’ Gefahrenabwehr T L———
Und die ———
Landwirtschaft wird =

Teil der Losung! T J—

chaffa g B s Stoffstrommanagement (IfaS)
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Wer muss alles Teil der Losung werden? Ifas

Kommunen verkniipfen im besten Fall Praxis & Wissen mit
den handelnden Akteuren:

+Landbesitzer & Bewirtschafter

+Buirger & aktive Vereine in der Kulturlandschaft
+Wasserbauingenieure & Landschaftsarchitekten
+Energie- & Wasserversorger

+Regierung & Untere Genehmigungsbehoérden

P ptimieren - t schaffen © Institut fiir d (ifas)

Rahmendaten ,LIFE AFaktive”

Project Title EU LIFE SAP Climate Adaptation Project

“AFaktive — Agroforestry as a Key to improve

Water Management & Adaptation to Extreme Weather

Events”

EU Programme LIFE sub-programme Climate Action SAP- CLIMA

Funding rate 60%

Budget 5.8 Million EUR

Project duration Oct 2023 — Sept 2028

Countries involved BE, DE, NL

Consortium IfaS (DE), Forestry Service Group (NL), Rombouts Agro-
Ecologie (NL), Flanders Research Institute for Agriculture,

Fisheries and Food (BE), Association pour I'agroforesterie en
Wallonie et a Bruxelles (BE), Royal Eijkelkamp (NL), Institut fur
Technologietransfer an der Hochschule fiir Technik und
Wirtschaft des Saarlandes (DE), Hydrotec (DE), Inagro research
& advice in agriculture and horticulture (BE), Waterschap de
Dommel (NL), Institut fir landliche Strukturforschung (DE)

- P ptimi - t schaffen © Institut fiir (Ifas)
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Aktuelle Projekte Ifas

= 3 Ziele in LIFE AFaktive:
= Entwicklung neuer Werkzeuge
= Quantifizierung der Effekte
= Schaffung von mehr Praxisbeispielen

= 2 Planungsebenen
= Landwirtschaftliche Betriebe
= ,Regionen”
= Erste Planungsarbeiten laufen, weitere Standorte werden noch gesucht

= dt. Schwesterprojekt AGRofloW (FNR/BMEL) startet im Juni, ebenfalls mit HTW, Standorte
im Saarland geplant

- Prozesse optimii - h t schaffen © Institut fiir Stof (Ifas)

Partner in Netzwerke integrieren
... Wege finden!

[faS

Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
Hochschule Trier / Umwelt-Campus Birkenfeld
Postfach 1380, D- 55761 Birkenfeld

Dipl.-Ing. agr. J6rg B6hmer

Bereichsleiter Biomasse und Kulturlandschaftsentwicklung
Tel.  +49(0)6782 /17 - 2636

Fax:  +49 (06782 /17 - 1264

E-Mail: fwagener@umwelt-campus.de

Internet:  www.stoffstrom.org

- Prozesse optimi - Mehrwert schaffen © Institut fiir Stoffstr (Ifas)
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F+E Projekt:
Entwicklung eines
Klimagefahren-
abwehrsystems vor
Starkregen und
“Hochwasser
VoLker MlBIer

-
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www.fg-wasser.de

FGwasser

Entwicklung eines Klimagefahrenabwehrsystems (KIiGAS)
vor Starkregen und Hochwasser

Saarlandische Wassertage 2024

Volker MiRler, M.Eng.
Prof. Dr.-Ing. Alpaslan Yorik

www.fg-wasser.de

FGwasser

wasser der htw saar

Konzept

Online Lageberichte und

. L Vorhersagen
Zugriff auf freiverfigbare

Daten

ﬁ'ﬂ E
5%
T |
ﬁ .
£
W=

SO0

Einbindung lokaler

Messsysteme
{\/ Warnmeldungen

Automatische
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N FGwasser
Einbindung lokaler Messsysteme forschungsoruppe

wasser der htw saar

www.fg-wasser.de

10. April 2024

. . . FGwasser
Zugriff auf freiverfiigbare Daten forschungsorupse

wasser der htw saar

Wetterstationen

RADOLAN
RADVOR

ICON-D2

-

1eis
i'‘ii

1a4d3dat

www.fg-wasser.de

10. April 2024 4
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Online Lageberichte und Vorhersagen

FGwasser

Gesamtlage im Uberblick

T et e — Raumliche Gesamtlage auf Basis der Wetterprognose
|
<.
§ e » » 20480020000
§ L) -
5
. FGwasser
Automatische Warnmeldungen
Misecase RADAR
SA— ° —

)
©
®©
@
2
g
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F+E PROJEKT: ENTWICKLUNG EINES KLIMAGEFAHRENABWEHRSYSTEMS

VOR STARKREGEN UND HOCHWASSER

[}
=
[}
»
8
Z
fi=g

Pilotgebiet

Gemeinde Eppelborn

Gewasser  Einzugsgebiet

Wiesbach 8 km 11 km?
Hierscheiderbach 4 km 4 km?
1l 5 km?

gesamt 20 km?

FGwasser

forschungsgruppe
_ wasser der htw saar

www.fg-wasser.de

Pilotgebiet

Niederschlagsmessungen Numerische Modelle

und - vorhersagen

Raumliche Gesamtlage auf Basis der Wetterprognose
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FGwasser

forschungsgruppe
wasser der htw saar

Abflusszustand im
Untersuchungsgebiet
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. . FGwasser
Pilotgebiet forschungsgruppe

wasser der htw saar

Niederschlagsmessungen Modelle Abflusszustand im
und - vorhersagen - - Untersuchungsgebiet

Q
3

[

3

a

g

&
Z

S

10. April 2024 9

. . FGwasser
Pllotgeblet forschungsgruppe

wasser der htw saar

Niederschlagsmessungen Numerische Modelle Abflusszustand im
und - vorhersagen - - Untersuchungsgebiet

www.fg-wasser.de

10. April 2024 10




60 F+E PROJEKT: ENTWICKLUNG EINES KLIMAGEFAHRENABWEHRSYSTEMS
VOR STARKREGEN UND HOCHWASSER

_F_GWBSSE

schungsgruppe

wasser der htw saar

Herausforderungen

Niederschlagsmessungen Numerische Modelle Abflusszustand im
und - vorhersagen - - Untersuchungsgebiet

Whsihac.

Kurze Vorhersagezeiten "
Kleinrdumige Ereignisse 4

Abgleich mit lokalen

Niederschlagsschreibern =
.l ,IIIHIHIIJ“IL b Boly ool ulii b gorowom

Fhrrreges

www.fg-wasser.de

FGwasse

rschungsgruppe

wasser der htw saar

Herausforderungen

Numerische Modelle Abflusszustand im Niederschlagsmessungen
Untersuchungsgebiet und - vorhersagen

Kurze Simulationszeiten 3

Abflussbildung und -
konzentration

l

Optimierung von
Rechenzeiten .

Kalibrierung / Validierung ¢ —
von Ergebnissendurch
Messungen

www.fg-wasser.de
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www.fg-wasser.de

Herausforderungen

Abflusszustand im
Untersuchungsgebiet

Ergebnisdarstellung

Ableiten von zuséatzlichen
Gefahrdungen

Niederschlagsmessungen
und - vorhersagen

FGwasser

forschungsgruppe
wasser der htw saar

Numerische Modelle

10. April 2024

61
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KI-basierte Dr.-Ing. Julian Hofmann

. H RWTH Aachen University
EChtzeItmOdeuleru ng hofmann@iww.rwth-aachen.de

und Uberflutungsvorhersage hofmann@floodwaive.de
- A7 | RWTH

b s |

IWW sncerwaticran |

Saarlandische Wassertage 2024

L

Messsysteme

* reine Messung bzw. Vorhersage der
Niederschlagsintensitat

* keine Aussage zu den resultierenden
Auswirkungen und Uberflutungsfolgen

+ sehr kurze Vorhersagezeit
* Pegel konnen ausfallen
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KI-basierte Sensorische Warnsysteme

Aktuelle KI-Sensor-Warnsysteme
verkniipfen Messwerte und fiihren
Prognosen auf Grundlage von
historischen Messdaten durch

punktuelle Prognosen
kurze Vorhersagbarkeit
hoher Wartungsaufwand
Ausfallrisiko der Sensoren

Warn- und Messsysteme fiir Sturzfluten

oA

Messsysteme

Niederschlag

Durchfluss oder
Bodenfeuchte

Pegel

Numerische Modelle

Keine Aussage zu Uberflutungsflichen, O Hydrologische Modelle
Wasserstanden und Fliefd3geschwindigkeiten (e.g. Andy & Milller, 2017)

Zu hohe Rechenanforderung

2D-Hydraulische
Modelle

» Ungeeignet fiir operationelle Anwendung (e.g. Xing et al. 2020)

keine Vorhersage von dynamischen

2D-Katalogsysteme

Prozessen (statische Uberflutungskarte) (e.g. Bohla etal. 2018)
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Rechenzeitproblematik klassischer 2D-Uberflutungsmodelle

Neue, verschiedene .
. Sehr lange Rechenzeiten
Niederschlagsvorhersagen hvdraulischer 2D-Modell
alle 5 bis 10 Minuten. ydraufischer odetie

Fusion: Kiinstlicher Intelligenz mit hydro-numerischen Modellen
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Deep Dive

Workflow Training undEinsatz KI —Hybrid-Modell

NM Kombinierte Datensitze

Generation Niederschlagsszenarien

/f

Ergebnisse Uberflutungssimulationen

X10-20 %20-30

KI-Modell

(trained G)
KI-Modell KI-Modell

¢) (G&D) ° ° (trainiert G)

Tune Parameters

v v
moseltaiming| “ermanes |

Deep Dive

Workflow Training undEinsatz KI —Hybrid-Modell

Generation Niederschlagsszenarien

“Hydrodynamisches Modell|

Ergebnisse Uberflutungssimulationen

X10-20 X20-30
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Deep Dive

Workflow Training undEinsatz KI —Hybrid-Modell

Kombinierte Datensatze

KI-Modell KI-Modell
¢ (G &D) (trainiert G)

Tune Parameters

ie
o
)
ie

Deep Dive

v

Workflow Training undEinsatz KI —Hybrid-Modell

A, B
-
KI-Modell
(trainiert G)
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Vergleich: Hydraulisches 2D-Modell mit KI-Hybrid-Modell

< A e

Rechenzeit: 265 min

" 4‘
AN

Nlederschlag 50mm/h

SpeedUp Factor: 106

2D-Modell Wiesbach (Training mit HydroAS 2D-Modell)

A | L
Heterogener Niederschlag: 50mm/h Heterogener Niederschlag: 50mm/h
T |
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Nachrechnung des Starkregenereignisses 29.05.2018 in Aachen

9

Rechenzeit: |
1 second

Niederschlagsvorhersage
29.05.18

Vorhersage des KI-Hybrid-Modells

Modellvalidierung des Starkregenereignisses 29.05.2018

| Emergency Calls 29.05.2018 Aachen

5.9 ¢ A

Hindcast Simulation

4
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Modellvalidierung des Starkregenereignisses 29.05.2018

o | B = = )
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Kombination: KI-Hybrid Modell + Sensorik in einem System

Vor der Lage Ereignisbeginn Hochwasser
(] (o] o

Wetter- Uberflutungs- Sensorische . :
Vorhorsage vorhersage 1. Warnung Messungen 2.Warnung Entscheidung  Aktion

Maximal mégliche Vorhersage- und Reaktionszeit

@ @

C, FloodW

Mafsnahmenkonkretisierung

2 FloodWaive

) Revolutionizing
X2 Flood Risk Intelligence

Dr.-Ing. Julian Hofmann
Junior Research Group Leader Flood Forecasting
RWTH Aachen University
CEO and Founder, FloodWaive GmbH
hofmann@iww.rwth-aachen.de
hofmann@floodwaive.de
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Fahigkeitsmanagement

iIm Hochwasserschutz

-~ Dr. rer. sec. Ulrich Cimolino,

~ Branddirektor Feuerwehr
~ Dusseldorf, Leiter vfdb-

~Expertenkommission ﬁ
Starkrege_nv_2,021 -
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FAHIGKEITSMANAGEMENT

Das Mittel der Wahl bei
(dynamischen) GrolSlagen!

Saarlandische Wassertage, HTW Saar, 10.04.2024
Dr. rer. sec. Ulrich Cimolino, Pfarrkirchen

Dynamische Gefahrenlagen... - Flut und Hochwasser
Zum Referenten

1. FF Pfarrkirchen seit 1981

2. Studium der Sicherheitstechnik 1986 - 1991

3. Feuerwehr Dulsseldorf seit 1991 - Ende 2024

4. Mitglied u.a.

. Ad Hoc AK Waldbrand DFV/AGBF seit 2006, seit Ende 2019
dessen Leiter.

. NA LF (u.a. Leitung der jeweiligen UAG bzw. Mitarbeit an den
Normen zum LF 20-KatS, SW-KatS, Zusatzbeladungssatz
Vegetationsbrand und TLF-V) Uber ca. 20 Jahre bis 01/2024

. CTIF, Forest Fire Commission

. Landeroffene AG nationaler Waldbrandschutz, dartber

. Mitglied UAG Fahigkeitsmanagement

. Leiter vfdb-Expertenkommission Starkregen 2021

Diverse Veroffentlichungen und Vortrage

Promotion zum Dr. rer. sec. 2014 zum Thema

Vegetationsbrand

ow




74

FAHIGKEITSMANAGEMENT IM HOCHWASSERSCHUTZ

Beispiel: Unterschied Starkregen

(Rott bei Bad Birnbach 01./02.06.16) vs Flut... (Juni 2013, Pegel Passau)

Wasserstand [om) Wasserstond [NN « m]

El]

w0

L}
/0596 270596 280516 290516 300516 310516 0106,

wenade e 35098

LM ade )

—

wedemdte 1 Metormmse 2 Wirsserstand [cm] Vsserstand [NNem]

-

-

L Y phs Y
01.06.13 02.06.93 0306.13 040613 05.06.13 050613 07.06.13 08.06.13

Starkregenereignisse nur der letzten gut 100 Jahre...

Starkregenereignisse flihren immer zu erheblichen Regenmengen. Hier einige Beispiele aus der

Ve

rgangenheit:

Max. Niederschlagsmenge innerhalb von 24 h: 12./13.08.2002
312 L/gm Zinnwald Georgenfeld (Erzgeb. Sachsen) — verbunden mit einer durch eine Vb-Wetterlage
folgenden flachigen Flut v.a. an Elbe und Saale.

Max. Niederschlagsmenge am Tag: 6./7.07.1954
260 L/gm Stein, Kreis Rosenheim

Max. kurzzeitige Regenintensitat: 25.05.1920
12,6 L/gm in 8 min, Fissen

2 von 3 Ereignissen in bzw. aus Bayern...!

Simbach/Inn (By) 2016, Herrstein (RLP) 2018, Ahr/Erft (2021) lagen WEIT darunter (um die 150 L/gm)!
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Starkregen

= Starkregenereignisse werden immer dann zur groReren Schadenslage oder gar Katastrophe,
wenn sich das Regengebiet praktisch nicht von der Stelle bewegt und der gesamte
Niederschlag in kurzer Zeit auf wenig Flache fallt.
= Das Problem bei einem Starkregen wird immer dann noch verscharft, wenn
— Boden gefroren sind,
— Boden so durchnésst sind, dass sie nichts mehr aufnehmen kénnen,
— D@mme brechen,

— Brlicken mit ihren Durchldssen erst durch Treibgut (oder Eis, vgl. K6In 1784) verlegt und dann durch den
flachigen Staudruck zum Einsturz gebracht werden.

Wetter vs Klima...

» Eine ungewohnliche Klimaerwarmung fir weite Teile
der Welt — insbesondere Mitteleuropa - ist unbestritten!

» Nicht jedes Wetterereignis hat damit aber etwas zu tun.
Das gilt insbesondere fiir die Vb-Wetterlagen, die seit
vielen Jahrhunderten hier schwerste Schiaden
verursachen, vgl. ZAMG, 2019!

» Viele historistische Quellen belegen schwerste Schaden
auch in vorherigen Jahrzehnten bis Jahrhunderten.
Damals gab es meist weit geringere Einbauten in
Fliisse und weit gr6Bere Retentionsflachen schon weil
es weniger Damme gab...

Der Mensch neigt zum Verdrangen/Vergessen bzw. will
die Vorziige von Bauplatzen (Hanglage nach Siden,
nahe am Flul® usw.) gern nutzen.
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ExPeKo StaRe2021

Nach Beauftragung durch das Prasidium der vfdb im Spatsommer 2021 wurde sehr
schnell mit einem Kernteam eine Umfrage unter Einsatzkraften erstellt und mit dem sich
bildenden Team der Expertenkommission vervollstandigt. Ca. 60 Fragen, z.T. mit
Subfragen mit erweiterten Antwortmaoglichkeiten. Praktisch immer mit
Freitextmoglichkeiten, die auch eifrig genutzt wurden.

Umfrage mit knapp 2.500 Teilnehmern ist seit Herbst 2021 abgeschlossen.

* Mehrals 1.600 davon haben sich umfangreich beteiligt!
* Die Expertenkommission aus nun > 60 Mitgliedern wurde zur Auswertung gebildet!

Erste Auswertung fur Kernaussagen hat bis zur Prasidiumssitzung der vfdb am
28.10.2021 stattgefunden und wurde dort sowie in der Folge auch in den Medien und
auf weiteren Terminen in kurzer Form (“15 Big Points“) prasentiert.

IV. Die Auswertung zeigt, dass viele Erfahrungen nicht neu sind — die Lehren und
Erkenntnisse wurden nur nicht oder nur unzureichend umgesetzt!
Statistik...

78,9 % waren rein ehrenamtlich, dazu nochmal 4,9 % auch ehrenamtlich tatig (privater Helferanteil:
5,1 %, reines Hauptamt 10,1 %)
D.h. insgesamt waren ca. 90 % der Helfer ehrenamtlich!

73,6 % waren tatsdchlich vor Ort im Einsatzgebiet, nur 4,4 % waren nur indirekt beteiligt, der Rest in
Bereitstellungsraumen oder Staben.

89,4 % wurden angefordert

57,3 % hatten keine Erfahrung mit gréeren Lagen, nur 13,2 % hatten mehr als 3 dhnliche Lagen
schon erlebt.

=> Erfahrungswissen funktioniert nicht, es braucht viel mehr Ausbildungs-
und Ubungswissen sowie mehr und bessere Standards!
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Stabe und Fihrungsgremien - Summary

= Hat das Fihrungssystem grundsatzlich funktioniert?
—fir die Ebene unterhalb der Verbande (also bis inkl. Zugebene) i.d.R. ja
—daruber oft mit groRen Anlaufschwierigkeiten, zu spater Bildung von Flihrungsstrukturen, zu vielen
Problemen mit der Technik
= Gab es gute Einsatzvoraussetzungen? — nein
—ZT. spate Warnung bzw. noch mehr zu spate Aktivierung
—Hohe Dynamik
—GrolRe betroffene Gebiete (und damit der Einsatzbereiche)
— Unterschiedliches Vorgehen, d.h. externe Einheiten mit
— unterschiedlicher Starke,
— unterschiedlicher Zusammensetzung.
— “Varianten an Ausbildung und Erfahrung.
— Damit schlecht oder sogar unkalkulierbarer Einsetzbarkeit!
= Fihrungssysteme muissen auch unter ungiinstigsten Bedingungen operieren kdnnen.
— Professionalisierung von ausreichend viel Personal
—Redundanz (Personal, Fahrzeuge, Ausstattung!

Stabe und Flihrungsgremien - Summary

= Fihrungssystem — DV 100 — muss fir alle komplett Gberarbeitet
werden.

— Die nach oben und unten sowie benachbart liegenden
Flhrungsebenen bzw. Einsatzgebiete missen besser verbunden
werden.

— Die S-Funktionen sind konsequenter zu nutzen und arbeitsfahig
auszubauen, insbesondere fir die Stabsbereiche S2, S5, S6.

— Die Ausstattung ist zu verbessern und anzugleichen (v.a. nutzbare
EDV, Geodaten, digitale Daten aus Wetter- und Pegelentwicklungen,
Bilddatenlbertragung usw.).

—International bewdhrte Standards sind zu Gbernehmen und an
deren Entwicklung ist mitzuarbeiten!

—Dazu gehoren auch nationale Standards fur GroRlagen z.B. der
Bundeswehr, Bundespolizei und vom THW!

= In den kreisangehorigen Gemeinden sind Ebenen zu entwickeln,
um Einsatze vor Ort abwickeln zu kénnen (vgl. SAE in NRW seit
BHKG 2015 bzw. Erlass 2016).
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GroRlagen erfordern schnell und richtige Unterstiitzung
von auflen!

= Typische Lagen:
— Starkregen
— Flut
— Schnee/Hagel
— Eis-/Windbruch
— Sturmschaden
— Vegetationsbrande

11

Problem: Was kommt denn da...

Einzelzeuge maximal unterschiedlich, Kontingente, Bereitschaften,

[1Z2E12 5
HilfszUge, oder.. "nachbarliche Loschhilfe"

oder
"Fuhrbarkeit"

1943 2010@
L, ey g S g
S, gy g D A gy

: L ey
Mg hangliP ) eany
. T

... FOrtschritt ...?
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Hintergrund...

* Die Uberregionale Hilfeleistung innerdeutsch - und auch ins Ausland muss

besser strukturiert werden:

Die Einheiten miissen klar in ihren Aufgaben und Ausristungen sein.
Weniger technische Details, mehr ,Fahigkeiten®!
Einfachere Strukturierung und damit bessere Planbarkeit.
Alles nicht neu, das hatten wir dhnlich schon mal im im Zivil- bzw.

VVVYVYYV

erweiterten KatSchutz - und bei der Bundeswehr (ZMZ basiert darauf!)

sowie THW etc.

> Das erleichtert auch regional die iiberortliche Hilfeleistung!
* Die landeroffene AG nationaler Waldbrandschutz hat mit einer UAG
~Fahigkeitsmanagement" (bei Vegetationsbranden) 2021 ein abgestimmtes

Papier vorgelegt.

Einsatz verbundener Einsatzmittel zur Waldbrandbekampfung

Fiihrungseinheiten
Py —

»Spezialisten”

- Forster
Meteorologen
Ggf. Geologen
Ggf. Eigentiimer

Loschwasserabwiirfe

Loschfahrzeuge

Versorgung und Logistik

Loschmannschaften
ggf. Fahrzeugbesatzungen

1144

J

Grafik: Weich nach Vorlage Cimolino
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Grundstruktur jeder groReren Vegetationsbrand-Einsatzstelle

FB Waldbrand (VF)
Forst
PuMA
Sicherheit

Wassertransport Wasserforderung
GTLF, AB Tank, Landwirte 0.3. Mit Schlduchen

Das fiihrt zum Fahigkeitsmanagement!

= Die UAG Fahigkeitsmanagement hat ihr Ergebnis Anfang 2022 vorgelegt, der
AfKZV hat zugestimmt und den Arbeitsauftrag von einer ,UAG" der
landeroffenen AG nationaler Waldbrandschutz auf eine eigene ,AG
Fahigkeitsmanagement und auf andere Einsatzszenarien erweitert.

= Teil fUr die Vegetationsbrandbekampfung:
https://www.bbk.bund.de/SharedDocs/Downloads/DE/Mediathek/Publikationen/
Krisenmanagement/faehigkeitsmanagement-bund-
laender download.pdf? blob=publicationFile&v=1

= Der Ausbau kommt nun langsam auch in der Fachliteratur an, vgl. Vorwort
Brandschutz 02/2024.

= Die Lander und Feuerwehren sind gebeten, die Planungen danach zu richten.
Dies ist m.E. auch problemlos, da fast alle Lander bereits etwas ahnliches
mindestens in Teilen haben.




DR. RER. SEC. ULRICH CIMOLINO, BRANDDIREKTOR FEUERWEHR DUSSELDORF,
LEITER VFDB-EXPERTENKOMMISSION STARKREGEN 2021

81

GroBlagen & Fahigkeiten -
mehr Ahnlichkeiten als Unterschiede!

Flutlagen/Hochwasser

- Wasserrettung (am/vom Ufer / mit Booten)

- Flutbekdmpfung inkl. Wallanlagen,
Deichverstarkung, Sandsackverbau

- Olschadensbekdmpfung (aufgeschwemmte
Heizoltanks)

- Weitere Unterstitzungsmalinahmen (z.B. - Weitere UnterstitzungsmalRnahmen (z.B.

BERREISER, \Wege schaffen und unterhalten) Abfliisse, Wege schaffen und unterhalten)

Folgend einige Beispiele (aus dem Bereich Vegetationsbrand), fir
den Flut-/Hochwassereinsatz bietet sich dhnliches an z.B. fur...

= Sandsacklogistik:

* Sandsackfullstation

* Sandsackverladung und —transport auf StralRen

* Sandsackumschlagplatz

* Sandsacktransport ins ,Gelande”

* Sandsackverbau
ABC-Gefahren abwehren — hier v.a. Olschdden durch abgerissene Leitungen und
aufgeschwemmte Heizoltanks (vgl. Olwehrkontingent Bayern)
= Warnung
= Evakuierung
Versorgung der Bevolkerung

Usw.
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Beispiel Olwehrkontingent, Einsatz an der Ahr

Einheit aus Rottal-Inn, Auszug aus Bericht vom 10.08.2021

= Das Kontingent besteht aus ca. 100 Kraften -
das Kontingent Dachau zusétzlich unterstellt.
Hinweis: Modularer Aufbau, Austausch und
Ergdnzungen sind méglich!

= Unser Kontingent kam am Sonntag um ca. 18
Uhr in Bad Neuenahr an. Wir verlegten in die
Unterkunft nach Grafschaft. Die Unterkunft ist in
einer Sportanlage untergebracht. Es sind
Duschen / Waschgelegenheiten und WC's
vorhanden. Zum Schlafen stehen Stockbetten
zur Verfligung.

= Bis zum gestrigen Abend haben wir ca. 70 %
unseres EA gesichtet und erfasst.

= Von unseren Einheiten wurden am Montag
145000 Liter und am Dienstag 160000 Liter Ol /
Olgemisch gepumpt.

Autarkie — klein = Mindestversorgung fiir 48h (Liegenschaft mit intakter Ver-/Entsorgung vor Ort nutzbar)

= Verpflegung
* Zubereitung/Ausgabe von mind. Einfachverpflegung
* Mitfihrung von Vorraten fir mind. 48 Std.
= Unterkunft
* Einrichtung und Betrieb einer Unterkunft ortsfest fur
mind. 48 Std.
* Bereitstellung Unterkunftsausstattung
* Bereitstellung von mobilen Toiletten
= | ogistik / Instandhaltung
* Logistikkapazitat fur eigensténdige Versorgung
* Instandsetzungskapazitat Kfz./Geréate (nur Pannenhilfe)
* Kapazitat zur Betriebsstoffaufnahme und —verteilung
= Eigenschutz
= ErstmalRnahmen PSNV fir eigene Krafte
= sanitatsdienstliche Erstversorgung

20 Feuerwehr Disseldorf
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Autarkie — groB = Mindestversorgung fiir 48h (keine Liegenschaft vor Ort nutzbar)

= Verpflegung
* Zubereitung und Ausgabe von mind. Einfachverpflegung
* Mitfihrung von Vorraten fiir mind. 48 Std.
= Sanitdr u. Trinkwasser
o Bereitstellung von Trinkwasserzapfstelle; optional Duschen
o Bereitstellung von sanitdren Anlagen und mobile Toiletten
e Mitfihrung von Trinkwasservorrat
o Auffangen Schmutzwasser
e Unterkunft
o Einrichtung und Betrieb einer Unterkunft fiir mind. 48 Std.
o Bereitstellung von Unterkunftszelten
o Bereitstellung Unterkunftsausstattung
e Stromversorgung
o Logistik
o Logistikkapazitat fir eigenstdandige Versorgung
o Instandsetzungskapazitat Kfz./Geréte (nur Pannenhilfe)
o Kapazitat zur Betriebsstoffaufnahme und -verteilung
e Figenschutz
e ErstmalBnahmen PSNV fiir eigene Krafte
e sanitdtsdienstliche Erstversorgung

Forderung von Losch- oder ,,sauberem” Schmutzwasser mit ,B“

= Auftrag:
* Léschwasserforderung von 1.000 |/min Giber 2.500 m mit
einem Restdruck von 1,5 bar in B-Schlauchen
= Mittel:
* Fiihrung gemaR Stufe B (FwDV100)
* 1xELW 1 oder KdoW, gelandefdhig
e 2 xLF 20 KatS (oder vglb.)
¢ 1 xSW-KatS
e 1xMTW
=1/4/22//27 (Einsatzstarke erweiterter Zug)
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Forderung von Wasser — F-Schlauch = HFS o.a.

= Auftrag:
* Léschwasserférderung von bis zu 3.500 |/min Gber 2.000 m
mit einem Restdruck von 2,0 bar in F-Schlauchen

= Mittel:
* FUhrung gemal Stufe B (FwDV100)
* 1 xELW 1 od. KdoW, gelandefdhig
* 1 x GW-L (mit Zubehor, z.B. Schlauchbriicken!)
* 1 x LF 20 KatS (oder vglb.)
* 1 x HFS-System (auf WLF oder GW) o. vergleichbar
=1/3/7//11

Einrichtung und Betrieb von Flihrungsstellen
= Auftrag:

 Einrichtung und Betrieb von Fiihrungsstellen mit Stab in Flihrungsstufe D

* Sicherstellung der Funktionen S1 - S6 als Sachgebietsleitungen

* Sicherstellung der Kommunikation tber:
— Digitalfunk (TMO/DMO)
— Mobitelefonie und -daten inkl. Satellitentelefon
— Fax
— Verwendung/Anschluss von ext. Medien (Daten aus Luftbildaufklarung)
— Verwendung/Anschluss von ext. Telekommunikationsméglichkeiten
— Digitale Einsatzdokumentation
— Nutzung von (Krad-)Meldern

= Mittel:

e Flhrung gemaR Stufe D (FwDV100)

* 1 x KdoW, geléndefahig

* 1x MTW

e 1xELW 2

¢ 2 x Krad/Quad

=7/3/2//12
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Einrichtung und Betrieb einer EAL , Luft” (Flugbetrieb/Landeplatze)

An der Ahr: Am 2. bzw. 3. Tag ca. 70 Helikopter und 1000 Drohnen
unkoordiniert im “Einsatz”.

Zitat Piloten: ,Es ist ein Wunder, dass nichts passiert ist!“

ABER: FE Luftfahrzeugeinsatz vom DFV von 2022 auch heute noch praktisch
nicht bekannt!?!?

= Auftrag:

« eigenstandiger Aufbau und Betrieb Landeplatzen fir den Betrieb von bis zu fiinf
Hubschraubern (Luftfahrzeugen)

* Aufbau und Betrieb einer Einsatzabschnittsleitung
* Koordination des Luftverkehrs
= Mittel:
e Fuhrung gemaR Stufe B (FwDV100)
¢ 1 x ELW 1 od. KdoW, geldandefahig (evtl. Flugfunk)
* 1 x LF 20 KatS (oder vglb.)
* 1 x TLF 4000 (bzw. anderen Bedarf nach FE Luftfahrzeugeinsatz DFV, 2022)
e 1xMTW
* 1 x Flughelfergruppe mit Ausbildung nach DGUV Information 214-911
* 2 x (LoschwasserauBenlastbehalter und) Material zum AuBenlasttransport
* 1 x Zusatzkomponente (Windsack und Anemometer)
=1/5/15//21 (max. Einsatzstarke Zug)

Einrichtung und Betrieb von Bereitstellungsplatzen

= Auftrag:
* Registrierung und Koordination von 500 Einsatzkraften
* Verpflegung von 500 Kraften
* Unterbringung von 500 Einsatzkraften
* Optional: Instandsetzung von Fahrzeug und Material
= Mittel:
* Flhrung min. gemaR Stufe C (FwDV100)
* siehe THW "Kapitel 10.8 StAN 09-10 SysBR“ (B-Raum 500)
=38/65/125//228
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Einrichtung von Brandschneisen/Praventivmalin./Wegebau/-erhalt

= Auftrag:
* Verhindern/Erschweren einer Ausbreitung von Vegetationsbranden
— Option a) Anlegen von Wundstreifen
— Option b) Anlegen von Schutzstreifen

* Erhalten bzw. Schaffen von Wegen
= Mittel:
* Abhédngig von der konkreten Realisierung, jedoch ergdnzt um
* Filhrung gemaR Stufe B (FwDV100)
* (Bauhofe, Firmen, THW, Bundeswehr...)
* 1 x ELW 1 od. KdoW, gelandegdngig

Fahigkeiten mlssen von Menschen beherrscht werden und man muss
um ihre technischen und menschlichen Grenzen wissen, bevor man sie
managen kann. Man braucht dazu dann Menschen mit geeigneter
Ausristung (Stabe!) die das kénnen und dlrfen!
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MaBBnahmenentwicklung
in der Starkregen-
-~ vorsorge am Beispiel
~ Ahrweller
- Dr.-Ing. Oliver Buchholz,
— Hydrotec GmbH
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MaBnahmenentwicklung in der Starkregenvorsorge am Beispiel Ahrweiler

Plan zur Umsetzung und Weiterentwicklung von iiberortlichen MaBnahmen zur
Hochwasser- und Starkregenvorsorge fiir den Landkreis Ahrweiler
unter Berucksichtigung der ortlichen Vorsorgekonzepte (iiMP)

Dr.-Ing. Oliver Buchholz
Saarlandische Wassertage 2024
10.04.2024

10. April 2024 1

www.hydrotec.de

+Hydoloc

Agenda
.ld.-r thold Becker b

1. Projektveranlassung
Zielstellung
Mafnahmenentwicklung

Vorlaufige Ergebnisse

o M 0oDN

Fazit

Altenahr-Altenburg Quelle: Bericht Enquete-Kommission, Stellungnahme Alois Lieth, 12.09.22

10. April 2024
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Das Projektgebiet und die Ahr

Berthold Becker b
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-+ 7T
GIS-Analysen Projektgebiet st
irdsimiod it b

EZG der Ahr ca. 897,5 km2 , (683
km2 in RLP)

Lauflange 86 km, (rd. 68 km in RLP)

Quelle auf 520 mNHN (NRW)
hdéchster Punkt 747 mNHN

Teileinzugsgebiet m

km?
Ahbach 91
Trierbach 116
Dreisbach 16
Armuthsbach 60
Adenauerbach 58
Liersbach 29
Kesselinger Bach 95
o Sahrbach + Vischelbach 64
2 Ahr (Hauptlauf) 230
5 Ahr (Oberlauf) 135
E‘ Brohlbach + Vinxtbach 142
:

10. April 2024
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hoie:
GIS-Analysen Projektgebiet Hydholec.

Berthold Becker b

H Hohe Abflussbereitschaft
B Geringmachtige Boden, anstehendes Schiefergestein
B Enge, steile Taler

B Wenig Retention, hohe FlieRgeschwindigkeiten

www.hydrotec.de

Roggenkamp 2021 10. April 2024 5

Analyse N-Ereignis Juli 2021 — 72 h N-Summen kalibriert
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; . Fydroiee
Zerstorte Bricken L
Berthold !'I.'l."l!f b
B 60 Bricken, von insgesamt

117 Bricken entlang der Ahr
haben Schaden erlitten

TR )

Quelle: Birkmann & Schiittrumpf 2022

www.hydrotec.de

10. April 2024 7

Briickenschaden

MdI Ministerium des Innern und fiir Sport Rheinland-Pfalz
2022: Ein Jahr Wiederaufbau in Rheinland-Pfalz nach der
Naturkatastrophe vom 14./15. Juli 2021. Mainz

www.hydrotec.de

10. April 2024
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Verklauste Briicke bei Altenahr

ywagen, Castanks, Baume und Schvott an eines Brlicke Uber der Ahr in Altenahy

M t0rmen sich

{Luft
Qb 134 Todesoples
Fotor phcture alance/'opay Bors Roessier

I https://www.rhein-zeitung.de/region/aus-d

nahme mil einer Drohne). Tautende Hiuser im Abrtal wurden bel der Sturzfagt zerstin oder beschidigt, &

lokalredaktionen/kreis-ahrweiler/ein-jahr-danach-die-flutkatastrophe-im-ahrtal_artikel

e
Hydroiac
Berthold Becker b

-die-zerstoerung-im-ahrtal-auf-einer-

interaktiven-karte-daten-und-fakten-rund-um-die-flutnacht-_arid,2426178.html

10. April 2024

www.hydrotec.de

Zerstorte Briicken in Altenahr

https://www.rhein-zeitung.de/cms_media/module_img/4593/2296729_1_largegalleryimage_image_7a13ec85dd6b42c1.jpg

10. April 2024
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Vergleich mit Riickhaltevolumen aus KAHR-Projekt

-/)‘ydfﬁfé_c.
Berthold Becker b

Mohr, S., Ehret, U., Kunz, M., Ludwig, P., Caldas-Alvarez, A., Daniell,
J. E., Ehmele, F., Feldmann, H., Franca, M. J., Gattke, C.,
Hundhausen, M., Knippertz, P., Kiipfer, K., Mihr, B., Pinto, J. G.,
Quinting, J., Schafer, A. M., Scheibel, M., Seidel, F., and Wisotzky, C.:
A multi-disciplinary analysis of the exceptional flood event of July 2021
in central Europe. Part 1: Event description and analysis, Nat. Hazards
Earth Syst. Sci. Discuss. [preprint], https://doi.org/10.5194/nhess-2022-
137, in review, 2022.

.788.800m?
.624.000m?

32,8 Mio. m?
24,6 Mio. m?

Volumen Sim LARSIM HW2021 (Qmax 1.000 m?¥'s) - 24.859.800 m*® (Hydrotec)

10. April 2024 1

Bausteine der HW-Vorsorge
- jeweils spezifische Moglichkeiten und Ziele
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Ziele fiir tiberortliche MaBnahmen (fiir den GUMP)

Berthold Becker b

Ziele

uberortlich wirksame RiickhaltemaBnahmen als
Teilbeitrag zur Gesamtvorsorge.

bis in die Oberldufe (und in der Flache) zur
signifikanten, groBraumigen, tiiberortlichen

Unterliegern.

auf ihre liberortliche Wirksamkeit.

Maximal méglicher Beitrag zur Verhinderung einer
Katastrophe wie im Juli 2021 durch groRe,

Wasserriickhalt in der Ahr und den Nebengewassern

Verminderung von Hochwassergefahren auch bei

Priifung naturnaher MaBnahmen (neben technischen)

Konkretisierungen

Signifikante Risikoverminderung:
Gefahr fiir Leib und Leben vermeiden

[ Signifikante Verminderung von Wofiir?

Uberflutungstiefen und -flichen

Uberértliche MaRnahmen sind
Bausteine fiir die Gesamtvorsorge

eines HQ100 neu (=Gesamtvorsorge)

Weitgehende Reduktion eines Was?

extremen Hochwasserabflusses

MaBnahmen: ,,hohe Wirkungsldange“

Ausschopfung aller {iberortlich
wirksamen Moglichkeiten zum
Wasserriickhalt

Wie?

[ Beitrag zur schadlosen Ableitung ]
[ Uberdrtliche Wirksamkeit der ]

www.hydrotec.de

10. April 2024 13

Organisationsstruktur uMP

Erweiterte Kooperationspartnerschaft

B Landkreise Ahrweiler und Vulkaneifel, Kreis
Euskrichen (NRW)

B Stadte Bad Neuenahr-Ahrweiler, Sinzig, Remagen
und Bad Minstereifel (NRW)

B Verbandsgemeinde Adenau, Altenahr, Bad Breisig und
Brohltal

B Gemeinden Grafschaft und Blankenheim (NRW)
Klimaschutzministerium, MKUEM
Landesamt fir Umwelt, LfU

Struktur- und Genehmigungsdirektion, SGD Nord

www.hydrotec.de

Wias
Beratung

RTETT P TR T Y T II\I-IIIIIP’

Planung
[
il
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. */7‘705‘67‘5&
MaRRnahmenwirkungen e
Berthold Becker b

H Spitzenabflussreduzierung durch Riickhalt und B Uberértliche Wirkung

Verzégerung B Einzelne MaRnahmen (Riickhaltebecken) mit langer

B HRB, Polder Wirkldange

B Gewasserrenaturierung (Aufweitungen, Rauheiten, B Viele dezentrale MalRnahmen mit kumulativer Wirkung

Sekundarauen)

B Verzogerte Abflusskonzentration
B Ruckhalt in der Flache
B Viele kleine Retentionsmalinahmen

H Verringerte Abflussbildung
B Erhoéhung der Infiltration durch Landnutzungsanderung

www.hydrotec.de

10. April 2024 15

Die drei Untersuchungsbereiche S |
irdsimiod it b

Kumulativ Uberortliche wirkende
MalRnahmen (6HSVK)

Zentraler Ruckhalt durch
uberortlich wirkende HRB

Flachige, naturnahe MalRnahmen
(Landwirtschaft, Forstwirtschaft, ...)

www.hydrotec.de

10. April 2024 16
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Identifikation und Zusammenstellung von Ma
tiberortlicher Wirkung

Rnahmen mit potenziell "»‘fydiﬁa@c

Berthold Becker b

R \
B Auswahl aus ca. 2.000 3 T " : Beispiel: Bau eines HRB im
MaRnahmen insgesamt . y ; 1 > Bereich der weggesplilten
| v b ! k(lxr ” Briicke an der L97.
© MaRknahmen der 8HSVK R e o ca. 80.000 m?.
mit potenziell hoher kumulativer _ [ S o UATA %
tiberértlicher Wirkung L e AW
#or | o -~
"_-. e g Beispiel: Anlage eines Polders
@ Mafnahmen der = - A 7 . um den Wasserriickhalt im
Gewasserwiederherstellungs- M “ Zz Seitenschluss zu verbessern.
konzepte mit potenziell hoher Gioe TR (4 }; e (7 (Retention am Gewésser)
kumulativer tiberértlicher A L/ R AN 9%
Wirkung ‘éh. % o L 2% Sy I Y AN LN 2 A
. e & .‘1{:,“; ?ﬁ Beispiel: Schaffung von
O MaRnahmenvorschlége von " P : S AT/ Retentionsraum (Retention am
Anwohnern ?" 2 - ;,_;") AT ’;;..“ T\ | Cewdsser)
, L= & AR o) o =3 N YR
s A 2 12 RN B, N i) O e
@® 23 Malinahmen aus hlstorlscheru»v Var ¢ ] (= = L

Planungen

HPp = Beispiel: Herstellung kaskadenartiger

kleiner, nattrlicher, dezentraler
Rickhalteraume zur

e Beispiel: Bau eines HRB im
Felschbach/Niederehebach
bei Loogh

Zwischenspeicherung von Abfluss bei
Starkregen (z.B. im Zuge von
Renaturierungsmafinahmen, Retention
am Gewasser)

10. April 2024 17

Zusatzliche Leistungen: Starkregenmodel

Einzugsgebietsweite 2D-Starkregensimulation auf Basis a
von HydroAS o

Verwendung DGM5

Keine Gebaude

Unplausible Staue werden entfernt

Einheitlich N-Belastung (1 h N 100 mm)

1,5 h Nachlaufsimulation

Aussagen in der Flache, in den Nebengebieten
Kein Hydraulik-Modell der Ahr

Zweck:
B Verbesserte Gefahrdungs- und
Prozessanalyse

B Verbesserte Malnahmen-
Identifikation und Wirkungs-
abschatzung

FHydroiec
Berthold Becker b

https://mapview.hydrotec.de/models/Ahr-100mm-Screening/

| EZG Ahr

Password geschutzt
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Hydrologisches Modell LARSIM fiir Analyse und Nachweis

‘/1‘70!‘6?' éc |
Siahel yempgtert
l‘frrhnld Brrﬁ:.r b

704 Systemelemente
640 Ahrgebiet

Grofe min 0,001 km?

GrofRe max 5,06 km?
Mittelwert 1,62 km?

10. April 2024 19

www.hydrotec.de

DWD KOSTRA 2020 Niederschlage

E N100, Dauer 24 h

H RastergroRe
5x5km

ol =

19'7%?35- ,
[T T
.h'rh'mld B‘lrﬁu b

Legende
[ Madedigetent
KOSTRA-DWD-2020

DOI440_HN_a100 (Wm?)
894-9

L 19397

77 97 - 301

B 101 - 105

105 - 109

3 €26 Nebengewasser

10. April 2024 20
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. . . Fydroiee. |
Hydrologischer Langsschnitt Bestandszustand e
Berthold Becker b
Hydrologischer Langsschnitt der Ahr s
Ly

£

L
e L o
,:;;:::’: Jdw % vl 'i i] i I i B Anfangsbedingung
e j - L ma Simulation seit
g :.1] P 1)t | | ’”! ) 09.07.21
% e Cyvasn 07 JUTY --uu_,u‘uuniaulu:]-.- . AL LN »
10. April 2024 21
- i . . Fydroiee. |
Beispiel: Analyse Standort Trierbach oh Kirmutscheid A

Berthold Becker

i 7 s O | o

Trierbach oh Kirmutscheid
H:31m
V: 8.767.600 m®

www.hydrotec.de

10. April 2024 [PV
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www.hydrotec.de

TOP 2 Sachstandsbericht zur Projektbearbeitung iiMP lec |

Beispiel: Analyse Standort Trierbach oh Kirmutscheid — hist. Planungen s

Berthold Becker

B e e p54 gl |

10. April 2024

www.hydrotec.de

Analyse Standort Trierbach oh Kirmutscheid

P PR 5 & srew-

dre B e

T Rd A NE B

Grecalabems £ e

Wbl q M s

ittt ."'"-’- [ r_uw}
o — b e m b gl
[rp——rl [ b L
et e D g vench s SRS SR SRS
ar [, A et
LR e e ————" ) R N et = A
Fomtard - [

. T

HT el # S e - e

et 3 B e

e i

ol

Erstmuhiide s

Berthold Becker |
B Topographisches Volumen et e
Vmax Staukote: 8.770.000 m*
Vmax HWE: 7.350.000 m*

B Simulation: Qab = 10,0 m*s, Max. Einstauvolumen: 2,132 Mio. m*

Speicher Trierbach oh, Kirmutscheid
b

—
f—

—
ket

B Mes Lietasokarers

00 4% L0 L5 20 L% L@ A% 40 45 S0 8% &0 &3 70 7% A0 AS 00 9% 00
TrpaprapAnchees Waove umren in mi (LRSS
10. April 2024
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Grundlagen HRB #ydrolec |

T e

Berthold Becker

B Ansatz
B Becken ungesteuert und im Hauptschluss
B Drosselabfluss bei HQ5 (aktuell)

L b

10. April 2024 25

Potenzielle HRB Hydrolec |

st fre———

Berthold Becker

B b e a4 g ot | o

Problematik bei HRB im Ahr-Hauptlauf
B Der FlieRquerschnitt ist bereits auch ohne
Riickhaltung mit Wasser gefiillt beim HQ100
S. Beispiel HRB Ahr oh Miisch
B dunkelblau = Flache altes HQ100
B Am Stauende fallen die Flachen zusammen.
Das sogenannte Volumen der flieBenden

Welle ist bei der Simulation zu
berticksichtigen

10. April 2024 26
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www.hydrotec.de

Analyse Potenzial HRB Trierbach oh Kirmutscheid 7 5»3‘&;

LighaR e Berthold Becker b
i e R -

www.hydrotec.de

£
. woy g
'. - - B o e eed i—.—'"’"ﬂ- i
00,0 Altenahr
Q: 431,7 m3/s
. .' . 00, Q HRB: 369,3 m®/s
. | — 1 ‘% DQ: 62,4 m3/s
o R I i : i * wme DQ 144%
| |
00111 ;I!;’i, i !][u
i im0 2001 b | O W1_KAH_F1,08 lril':“":-lﬂ‘ F106 HER 10 =—=fEM F] D6 _|h9 Friew hach
10. April 2024 27
Analyse Potenzial HRB Trierbach oh Kirmutscheid S,
Berthold lfrh‘; b
Trierbach
-‘{""" fl'".l“
oy 1‘
J [ & Q: 63,0 m¥s
o f “x QHRB: 10,0 m¥s
o f DQ:  53,0m%s
i S . ‘ DQ:  84,1%
ik n
i f \
": Y Q: 83,4 m¥/s
l ll Q HRB: 32,4 m¥s
o I~ DQ: 51,0 m¥/s
; e S - DQ: 61,1 %
L o h

10. April 2024 28
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Ergebnis der vorlaufigen Beckenoptimierung

= PG MAGORE_FU QN mi
— O MR FY 2 0 m
— D GO FD1Z
3 BEM ER 'y
HEA00 i ety

Hhydhoise
Berthold Becker b

RES i SN0 W
Aofka'] + = Enemandeng e NG i HO{mYs]
== 0 AT miE HRE N miy i
== HO HWHIE e HRE e g
1200 3 BEMHEB ma HAE i m's i - 1200
i i it RS i s
1100 T Wikerhatels von HRE 3 g 1100
1000 ®  HIwn PP e vy —~ i — 1000
*  Schadesalegnn iR M a -] i =
600 u il HW20T1 0 1000 ‘s ) 1 200
toksladan i 1000 " ,
800 B M ok in 0000 =" & 2 e 800
700 - § § pe—— 700
600 5 _'_}_'}——- 500
-
500 . - : sHae 500
400 & § ouu,-m.,z.'“ vien 4N %00
; e
300 c s % { 300
3 ey a0 .
200 3 1 . *hoo 200
100 E s__._v—' e [ S . . ¢ @t 2 b . ¢ & ey, 400
0 ot el .
: i i L R 4 i ! H T § 3 8
: AR AN 3 ] Bl e
] oy
: A B
=2 Sratian (km) ) ) ) ] I ) ) i =
S
g BS a0 S L] 85 L] 55 50 45 40 35 0 5 ) 15 10 S ]

10. April 2024 29

HRB Niederpdbel, Bildquelle: Landestalsperrenverwaltung
Sachsen, Dammhohe: ca. 28, Volumen: 1,337 Mio m?

Fhydrdiec
Berthold Becker b

Hier gab es auch gute 3D-Visualisierungen:
https://www.youtube.com/watch?v=li4LhAUd

www.hydrotec.de

https://www.youtube.com/watch?v=3EkGINsc0z8

10. April 2024 30
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www.hydrotec.de

Weitere Bearbeitungsschritte — Bewertung / Widerstandsanalyse

Berthold Becker b

Ergabnls: nachwol ziehbare Gesamtbewartung und
qualitativ-quantitative Beschraibung (sowie potenzielle Konflikte]

'plausible (migliche) Standorte |
| gi_rl_g_u_qlwolle Standorte I | I
8 Analyse Aufwand/ 5
der Raumordnung planungen E
« Regianalplan * Flora/Fauna, Boden, F
[Sladiung, Vierkehr, ..} Luft/liens, Wassesf §
* sanstige Ziele der Gewdiserokaiogie <
RO+LP * Kultur-{sonst. £
ey Sachpiier, Dankmale z
o= ; 3
5 = 3
' | y 4 e I ¢
Bewertung A Bewertung D g
(Indikatoren) (Ingikatoren) {Indikatoren) i
l 'Mnmymnhmlmoﬁﬁmn' / Gesamtbewertung I Sonstige Kritesien
=« Grundeigentum f Grunderwarb

- Planungs-/ Genshmigungreerfahren
- Administrative Rancbedingunger

10. April 2024

www.hydrotec.de

Fazit
Zwischenfazit nach ca. der Halfte der Bearbeitungszeit &
B Vorhandene Grundlagen wurden ausgewertet, [deen wurden a
aufgegriffen
B Viele Akteure sind bereits eingebunden, weitere Akteure g

werden beteiligt

B Lodsungen zeichnen sich ab, fir

B zentrale Beckenstandorte

B verteilte kumulativ wirkende MaRnahmen

B flachige Malnahmen (in der Bearbeitung)

B No-Regret-MaRahmen werden identifiziert

B Nach jetzigem Stand kann der geplante Abgabetermin Ende
2024 eingehalten werden

B Aktuell 1auft die Abstimmung konkreter Mainahmen in den
betroffenen Kommunen

Berthold Becker b

Das Ergebnis muss breite Zustimmung finden

Der UMP ist ein wichtiger Baustein der HW-Vorsorge im
Ahreinzugsgebiet

Die Ausarbeitung weiterer Bausteine schliet sich an, lauft
bereits parallel

Auch die Eigeninitiative der Blrger ist gefragt

10. April 2024

31
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www.hydrotec.de

Berthold Becker b

MaBRnahmenentwicklung in der Starkregenvorsorge am Beispiel Ahrweiler

Dr.-Ing. Oliver Buchholz
Saarlandische Wassertage 2024
10.04.2024

10. April 2024 33
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Praxisbeispiel
Starkregen-
vorsorgemafBBnahme
Kleinruckhalt Ensdorf
D|p| -Ing. (FH)
—~Michael Buschlinger, o
eepl Ingenleu,tgruppe =

*
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Saarldndische Wassertage 2024

StarkregenvorsorgemafBnahme

Kleinriickhalt Ensdorf

Michael Buschlinger, Beratender Ingenieur IKS/VBI/OAI

Saarbrticken, 10.04.2024

eepin

4 *Beispieldarstellung Starkregensimulation

=
eg lrj Am Kieselhumes 81 % +49 681989298-0 G5 wwweepide
_f D-66123 Saarbriicken iy +49 681 989298-900 m info@eepide
HRGINEa g [+ ur
Prasentationsinhalte

StarkregenvorsorgemaBBnahmen Ensdorf

» Lage des Gebietes / Situation

» Gewassersystem

» Starkregenereignis 2008

» Analysen mit hydrologischen und hydraulischen Modellen
» Entwicklung von MaBnahmen

» VorsorgemaBnahmen Ensdorf

eepi Ingenieurgruppe Saarbricken / eepi Luxembourg Sarl / Institut Prof. Webel 2
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Orientierung

Lage des Projektgebietes

eepi Ingenieurgruppe Saarbriicken / eepi Luxembourg Sarl / Institut Prof. Webel

Orientierung

Erstellung integriertes Schutzkonzept fiir das Einzugsgebiet Lochbach (2009-2012)

> GroBe Einzugsgebiet: ca. 7,86 km?

» Langenausdehnung: ca. 6,35 km

» Zwei Ortslagen Ensdorf und Hilzweiler, Mischwald, Bergehalde mit Absinkweiher, A8, Waldsee

eepi Ingenieurgruppe Saarbricken / eepi Luxembourg Sarl / Institut Prof. Webel
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Gewadssersystem — oberes EZG

« gestreckter Verlauf ohne Gefalle- bzw. Breitenvariabilitdt der Gewasser > hohe FlieBgeschwindigkeit,
keine Interaktion Aue / Gewasser wenig Retention in der Aue

+ hohe Gewassernetzdichte 3,0 km / km?
* Hochwasserwelle Lochbach und Petersborn treffen zeitgleich zusammen

» dichtes Wegenetz mit Begleitgraben in Wald und Feld / hydraulisch ungiinstiges Riickegassennetz

eepi Ingenieurgruppe Saarbriicken / eepi Luxembourg Sarl / Institut Prof. Webel

Gewadssersystem

» obere und untere Wasserscheide etwa gleich entfernt >Oberflachen- und Kanalwasser kommt
gleichzeitig am Tiefpunkt (Sammler mit Uberlaufbauwerken / Gewésser) an

* Abflussscheitel aus den Regeniberldufen lduft ca. 10-15 Minuten vor dem Hochwasserscheitel aus
dem oberen Einzugsgebiet her

eepi Ingenieurgruppe Saarbricken / eepi Luxembourg Sarl / Institut Prof. Webel
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Gewadssersystem

Hoher Siedlungs- und Nutzungsdruck, KRITIS im gefahrdeten Bereich
+ Keine eigene ,Bachparzelle” in den Ortslagen

* Engstellen und unzureichende Durchldsse und Briicken

eepi Ingenieurgruppe Saarbriicken / eepi Luxembourg Sarl / Institut Prof. Webel

Gewassersystem

w Fih Sar

* Nutzung Campingplatz bis ans Gewasser; Nutzung hauptsachlich im Sommer
e KRITIS direkt am Gewasser (Rathaus, Brunnen)

» Einlaufbauwerk und lange Verrohrung in den Saaraltarm

eepi Ingenieurgruppe Saarbricken / eepi Luxembourg Sarl / Institut Prof. Webel
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Starkregenereignis 06.06.2008

HRY A7 AL Rewn ve TR

HESY (A5 U R=x de m

17:34 17:44

Bl AR WS Rew v a R BRLY (AR WL Rew ve IR

18:04 18:14

+ Stundlicher Niederschlag zw. 1700 u. 1800 Uhr > T > 100a
» ausgewertete Rasterdaten Jahrlichkeiten zwischen T =2aund T > 100 a
e FUirD=90minund D =120 min > T > 100 a

eepi Ingenieurgruppe Saarbriicken / eepi Luxembourg Sarl / Institut Prof. Webel 9

Starkregenereignis 06.06.2008

eepi Ingenieurgruppe Saarbricken / eepi Luxembourg Sarl / Institut Prof. Webel 10

m
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Starkregenereignis 06.06.2008

eepi Ingenieurgruppe Saarbriicken / eepi Luxembourg Sarl / Institut Prof. Webel 1

Starkregenereignis 06.06.2008

Uberflutung Hiilzweiler

Wohnhé&user
Camping /
Schwimmbad

Rathaus/
Brunnen

Feuerwehr / Wohnhauser
Kindergarten

Uberflutung Ensdorf

eepi Ingenieurgruppe Saarbricken / eepi Luxembourg Sarl / Institut Prof. Webel 12
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Hydrologisches Modell ASGi / WASIM-ETH

Zeitdaten:
-Niederschlag 1), 2), 5)

Raumdaten:
- digit. Gelandemodell 4)

- Landnutzung 4), 6) - Temperatur 1)

- Luftfeuchte 1)
- Winddaten 1)
- Globalstrahlung 1)

- Geologie / Bodenart 2)

-Abflussmessung Lochbach 3)

*  Ermittlung von Abflussganglinien

R o e » Rekonstruktion historisches Ereignis
Quellen: 1) DWD 2) LUA 3) EVS 4) LKVK 5) Fa. Radar-Info 6) DLR *  Synthetische Ereignisse / Bemessungsereignisse
eepi Ingenieurgruppe Saarbriicken / eepi Luxembourg Sarl / Institut Prof. Webel 13

Hydraulisches Modell Hydro_As-2D

25
3
3
=
B

T or] 123

L acdatrerg firr] A

roakl Ranechaapseden [RE T =Y T
[T

Sl 2t pre. Knctwnant 3] EETT T e —

Lutctetlings bl an-51%

eepi Ingenieurgruppe Saarbricken / eepi Luxembourg Sarl / Institut Prof. Webel 14
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MaBnahmen

Vorzugsvariante integriertes HW-Schutz-Konzept (Variante 9):

* Anlage von Kleinriickhalten oberhalb Hilzweiler und / oder

» Schaffung von zusétzlichem Retentionsraum im Waldsee (vorhandene Stauanlage)

+ Offenlegung Gewdsser am Festplatz in Hilzweiler

+ Aufweitung Durchlass DirerstraB8e in Hilzweiler

*  Objektschutz Gebaude DirerstraBe und MoosbergstraBe in Hilzweiler

* Anlage eines Kleinrlickhaltebeckens am Campingplatz Ensdorf (Stauanlage)

*  Objektschutz Schwimmbad Ensdorf

+ Umgestaltung mit Gewasseraufweitung und Schaffung von Retentionsraum am Rathaus in Ensdorf

*  Optimierung Einlaufbauwerk am Rathaus und Priifung und ggf. Sanierung Verrohrung zur Saar

* Retentionsorientierte MaBnahmen in Wald und Forst
*  GewasserentwicklungsmaBnahmen (Verbesserung Strukturglte, Anbindung Gewdsser an Aue etc.)

+ parallel Verhaltensvorsorge und Objektschutz auf privaten Flachen in Gberschwemmungsgefahrdeten
Bereichen

eepi Ingenieurgruppe Saarbriicken / eepi Luxembourg Sarl / Institut Prof. Webel 15

MaBnahmen Hiilzweiler Mdgliche glnstige Standorte fiir Kleinrtickhalte (nicht alle erforderlich) I

‘ Offenlegung Festplatz

Kleinriickhalteraum Aufweitung Durchlass Diirerstr. mit HWS
eepi Ingenieurgruppe Saarbricken / eepi Luxembourg Sarl / Institut Prof. Webel 16
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MaBnahmen Ensdorf

b bt | bt
i 0 Ly i A
JrEr L

A e g

fr—— g

== ,../“1#

eepi Ingenieurgruppe Saarbriicken / eepi Luxembourg Sarl / Institut Prof. Webel

MaBnahmen Ensdorf

eepi Ingenieurgruppe Saarbricken / eepi Luxembourg Sarl / Institut Prof. Webel
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KRH Ensdorf

eepi Ingenieurgruppe Saarbriicken / eepi Luxembourg Sarl / Institut Prof. Webel

KRH Ensdorf — Bemessungsdaten

profe B

miHere Bacne

red
.
ot Bt

Daten zum Kleinriickhaltebecken: =
GroBe Einzugsgebiet: 6,955 km? e
Stauvolumen: 42300 m? i B . e
Dammkrone: 190,50 m+NN .
Héhe Dammscharte: 189,50 m+NN

Offnungshéhe Schieber: 0,6 m > geandert auf 0,4 m aufgrund von Betriebserfahrungen

Bemessungslastfille des Kleinriickhaltebeckens:

Bemessung der Hochwasserentlastungsanlage (BHQ;): HQy0 = 12,80 m*/s
Nachweis der Stauanlagensicherheit (BHQ,): HQ1000 = 15,90 m%/s
Auslegung gewdhnlicher Hochwasserschutzraum (BHQy): HQp0 = 12,50 m%/s
Leistungsfahigkeit Hochwasserentlastungsanlage: 15,96 m*/s

Aufgabe des Ingenieurs: Die Stauanlage muss bis zu den Bemessungsereignissen funktionieren / zumindest
aber nicht brechen! Sie muss ordnungsgemal geplant und gebaut werden.

eepi Ingenieurgruppe Saarbricken / eepi Luxembourg Sarl / Institut Prof. Webel 20
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KRH Ensdorf - Betriebsvorschrift

n

Inhalt cem

LA AL ST a0 BBt (U 4 W

- Vorschriften ; e Klelnrlickhattebecken tnsdorf
1 — am Lochbach (Welherbach)
- Zustandigkeiten fom | =
- Beschreibung, Plane P o BETRIEBSVORSCHRIFT I
Ll e P T [l S 1]
- Betrieb ot | L —

- Einsatzkrafte

- Warnungen T -

[T e

- Kontaktliste

- Inspektion und Monitoring der Anlage

= Srbgeweme  Oermcivebechen bradat
Lt Lyomer o e oot
L aaad

vt e
ey o

LR R

eepi Ingenieurgruppe Saarbriicken / eepi Luxembourg Sarl / Institut Prof. Webel ” 21

KRH Ensdorf - Inspektion

Kontrollen turnusmaBig bzw. nach Ereignissen

- Dammkérper

- Durchlassbauwerk mit Beckenpegel

- Treibgutsperre

- Hochwasserentlastungsanlage

- Weitere Bauteile

- TurnusmaBig Probestau

- Festlegung von auszutauschenden Bauteilen

bzw. durchzufiihrenden Sanierungen

[

o\

o

oS y

Aufgabe des Betreibers: Die Stauanlage muss fir die gesamte Nutzungsdauer unterhalten, kontrolliert und
betreut werden so dass sie funktioniert und keine Gefahr von der Anlage ausgeht!

eepi Ingenieurgruppe Saarbricken / eepi Luxembourg Sarl / Institut Prof. Webel 22
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Reslimee

Wasserriickhalt im Sturzflutenstehungsgebiet bzw. der Landschaft durch Anderung der Landnutzung,
Anpassung der Bewirtschaftung oder Anlage von neuen oder Verbesserung von bestehenden dezentralen
Speicherraumen (z.B. nattirlichen Mulden) ist wichtig und sinnvoll im Hinblick auf Retention und fur die
Wasserbilanz der Béden.

Kleinere Kleinrlickhalte waren haufig einfach zu planen / einzurichten z.B. an bestehenden
Waldwegedurchlassen. Heutzutage aufgrund Anforderungen der Okologie schwieriger umsetzbar.

GroBere Anlagen sind:
- kostenintensiv > Kosten-Nutzenanalysen
- kdnnen eine Gefahr darstellen

- mussen nach den a.r.d.T bzw. DIN 19700 aufwandig bemessen werden; Einsatz von Modellen ist
erforderlich

- missen flr ihre gesamte Restnutzungsdauer ordnungsgemaB und stdndig unterhalten und kontrolliert
werden

- hohe Verantwortung fiir den Betreiber und das ausgebildete Betriebspersonal

- Grenzen der Bemessung beachten! = Absoluten Schutz gibt es nicht!

eepi Ingenieurgruppe Saarbriicken / eepi Luxembourg Sarl / Institut Prof. Webel 23

Starkregen- und Hochwasservorsorge ist eine Gemeinschaftsaufgabe

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Ingenieurgruppe eepi GmbH Ingenieurbiiro eepi Luxembourg Sarl
Am Kieselhumes 81 12, Mounereferstrooss

D - 66123 Saarbriicken L — 5441 Remerschen

Tel. +49 (0)6 81 /989298 -0 Tel. +352 26 672 969

www.eepi.de www.eepi.lu

Michael Buschlinger, Tel. +49 (0)681 / 98 92 98 — 112, Mail: m.buschlinger@eepi.de

eepi Ingenieurgruppe Saarbricken / eepi Luxembourg Sarl / Institut Prof. Webel 24
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BegriiBung durch Petra Berg, Ministerin fir Umwelt, Klima, Mobilitat, Agrar- und Verbraucherschutz
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BegriiRung durch Reinhold Jost, Minister fiir Inneres, Bauen und Sport
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BegriiBung durch Prof. Dr.-Ing. Dieter Leonhard, Prasident der htw saar
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BegriiRung durch Prof. Dr.-Ing. Alpaslan Yoriik von der FG Wasser
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BegriiRung durch Prof, Dr.-Ing. Joachim Dettmar von der FG Wasser
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Publikum
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Publikum
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Moderation von Prof. Dr. Jochen Kubiniok



130 IMPRESSIONEN

Saarlandische
Wassertage 2024

SAARLAND o

Vortrag von Joshua Becker (M. Eng.) von der FG Wasser
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Ausblick durch Prof. Dr.-Ing. Alpaslan Yoriik von der FG Wasser



132 IMPRESSIONEN

Vortrag von Dipl.-Ing. (FH) Jens Leinenbach von der energisnetzgesellschaft GmbH



IMPRESSIONEN

Vortrag von Brandinspekteur Dirk Schafer, Katastrophenschutzzentrum Landkreis St. Wendel
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Saarlandis
Wassertage
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Saarlandische
Wassertage 2024

% 'llwtr
l.---

SAARLAND

v — R

SAARLAND

FGwasser By dy o

Vortrag von Dipl.-Ing. (FH) Michael Buschlinger von der eepi Ingenieurgruppe
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Das Team der Forschungsgruppe Wasser v.l.n.r. Andreas Biehler, Moritz Féhl, Joshua Becker, Anton Petry,
Prof. Dr.-Ing. Joachim Dettmar, Prof. Dr-Ing. Alpaslan Yoriik, Leonie Scheer, Volker Mif3ler, Jana Jackel,
Rebecca Hinsberger, Yannick Brach
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Vorstellung:

Kompetenzzentrum
-~ Katastrophenschutz
~ ander htw saar

- Prof. Dr.-Ing.

~Dieter Leonhard, .

PraSJdent derf“
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htw saar 1

Katastrophenschutz und -resilienz (KatRes)

Uberlegungen zu einem
Kompetenzzentrum der htw saar

D. Leonhard
Saarlandische Wassertage 2024
htw saar (Campus Alt-Saarbricken) 11. April 2024
htw saar 2
Ausgangspunkt/1

» Klimaveranderung und Vernetzung werden Krisenszenarien verandern

» Katastrophen sind seltene Ereignisse -> die Zivilgesellschaft ist wenig aufmerksam

* Pravention (z.B. Hochwasser, Energienetze, Infrastruktur..) engagiert, aber sektoriell und
wenig vernetzt

+ Bsp. Ahrtal: Qualitat, Reichweite, Geschwindigkeit der Uibergeordneten Koordination,
und Unterstltzung nach der Katastrophe?

+ Schutz vor und Bewaltigung von zivilen Katastrophen (hier Natur- oder Terrorereignis) ist
Landersache

aber

Krisenpravention ist eine gesamtgesellschaftliche Aufgabe

| — T, G-
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htw saar 3

Ausgangspunkt/2

» Entwicklung zu einer gesamthaften Krisenpravention und -resilienz mit dezentraler
Vorsorge

» Dezentrale Struktur (= hohe Lage- und Ortskenntnis) mit Kommunen, Landkreisen,
Rettungs-/Hilfsorganisationen und Birgern bei landesweiter Koordination

+ kunftig -> mehr birgerschaftliche Eigenverantwortung

» Erfordert Koordinierungs-, Beratungs- und Qualifizierungsbedarf auf drei Ebenen
1) regional

2) lokal /kommunal

3) individuell

im Saarland -> Grenzregion!

| — N, |

htw saar 4

Was konnen wir aus der Wissenschaft beitragen?

Kompetenzzentrum ,,Katastrophenschutz und -resilienz (KatRes)“

* Ziele
¢ Koordination, Beratung und Qualifizierung aus der Wissenschaft
¢ Unterstltzung lokaler und regionaler Akteure und Hilfsorganisationen
e Zusammenfiihren von wissenschaftlichen Kompetenzen in der Region

¢ Auf- und Ausbau nach Kapazitat- und Nachfrage in zwei Phasen
* Phase 1: Start aus der FG Wasser der htw saar

* Phase 2: Sukzessive Integration weiterer Kompetenzbereiche der htw saar und anderer
Forschungseinrichtungen

| — R, ST |
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htw saar
Kompetenzzentrum Katastrophenschutz und —resilienz

¢ Aufbereiten von Informationen in verstandlicher Form

¢ Betreuung und fachliche Unterstitzung eines Netzwerks lokaler Erstansprechpartner in
Kommunen und Hilfsorganisationen

* Modellierung Hochwasser- und Uberflutungssituation

¢ Aufbau von Friherkennungs- und Warnsystemen

* Zugangs-, Evakuierungs-, Ver- und Entsorgungslogistik

¢ Krisenkommunikationsplanung

¢ Absichern von Ver- und Entsorgungsinfrastruktur/-kapazitat
¢ Infrastruktur- /Gebaudegestaltung

htw saar
Vorsorge und Bewaltigung von Hochwasserkatastrophen

¢ Starkregengefahrenlage Saarland ist bekannt A
¢ Risikobewertung ‘
¢ Schadenspotenziale ,
¢ Gefahr flr kritische Infrastruktur
¢ Wirksamkeit von ad hoc MaRnahmen vorab bewerten l

* Erweiterung auf andere Klimagefahren in Entwicklung

¢ Starkregen

* Hochwasser

e Sturm

¢ Hitze

* Wasserversorgung
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htw saar 7

..und jenseits Wasser?

» klassische Naturkatastrophen (Wasser, Sturm, Hitze, Trockenheit, Erdbeben,
Vulkanausbruch...), Pandemie...

» Stor- / Unfalle (Industrie, Transport)
« Terrorangriffe

» Schutz, Wieder-Inbetriebnahme von kritischer Infrastruktur, Gebauden....
» Medizinische Notfallversorgung

* bei ABC: Mobile Analytik und Bewertung

» psychologische Krisenvorbereitung und —intervention

htw saar 8

Kompetenzen aus der saarlandischen Wissenschaft blindeln

h : Starkregen, Hochwasser, Wind (einschl. Computational Fluid

tW Saar Dynamics), Kommunikationstechnologien, Energie und
Netzstabilitat,Ver- und Entsorgungslogistik, Pflege,
Sicherheitsmanagement, Notfallkonzepte z.b. Trinkwasser Landstuhl,
Mettlach

@ UNIVERSITAT Medizin (UKS), Psychologie, IT-/Cybersecurity......

DES
SAAHLANDES

= Fraunhofer

IZ zerstorungsfreie Prufung, Datenanalyse,
S Umweltanalytik, Umweltpsychologie .....

*. ‘C ISPA Cybersecurity
| — ., .
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htw saar 9

...Qualifizierungsbedarf?

Wenig Angebote aus Hochschulen (Beispiele zur thematischen Bandbreite )

« Uni Bonn: Master ,Katastrophenvorsorge und Katastrophenmanagement®, ,Geography of
Environmental Risks und Human Safety” (M.Sc.)

* Hochschule Magdeburg: ,Sicherheit und Gefahrenabwehr (B.Sc. & M.Sc.)

* Hochschule Fresenius: ,,Hybride Gefahrenabwehr‘(B.Sc.), ,Sicherheits- und
Katastrophenmanagement‘(MBA.), ,Krisen und Notfallmanagement‘(M.Sc.)

* Akkon Hochschule: ,Internationale Not und Katastrophenhilfe“(B.A.), ,Management in der
Gefahrenabwehr(B.Sc.), ,Flhrung in der Gefahrenabwehr und im Krisenmanagement*
(M.Sc.), ,Krisen-Konflikt und Katastrophenkommunikation“(M.A.)

htw saar 10

Ansatz

Bachelor / (Weiterbildungs) Master
»,Disaster Prevention and Management* @

aufgrund der weltweiten Relevanz international
mit den Hilfs- und Rettungsorganisationen
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htw saar

1

Anregungen und Fragen willkommen....

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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Blackoutkonzepte von
Energie- und Wasser-
versorgern im Saarland
“Dipl.-Ing. (FH)
~Jens Leinenbach, energis-
“Netzgesellschaft mbH 2
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Teil der VSE

VSE energienetz'

Verteilnetz GmbH saar

Saarlandische Wassertage 2024

Blackoutkonzepte von Energie- und
Wasserversorgern im Saarland

energis-Netzgesellschaft mbH - Jens Leinenbach 11. April 2024

Saarlandische Wassertage 2024
. ege e m“'
Definition Blackout @?Eﬂemfeﬂt‘t;m

‘nra lrmtr SmisH

e Schwarzfall des Stromnetzes

e GroRraumiger, langandauernder Stromausfall bei dem eine )
uneingeschrankte und schnelle Wiederversorgung Uber angrenzende
Stromnetze nicht moglich ist

* Abgrenzung zu GroBstorung (diese wird meist durch eine
storungsbedingte Nichtverfligbarkeit von Anlagen hervorgerufen)

* Unterlagerte Netzbetreiber ohne wesentliche Einflussmoglichkeiten

energis-Netzgesellschaft mbH - Jens Leinenbach 11. April 2024 Tad der USE
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BLACKOUTKONZEPTE VON ENERGIE- UND WASSERVERSORGERN IM SAARLAND

\

Saarléndische Wassertage 2024

Blackout = Nicht nur ein Szenario

Welt 06.08.2019
. . Mach 24 Stunden chne Strom hitten wir
Zeit Online 17.02.2019 » 1
b kotastrophale Verhaltnisse®
Bundesamt warnt var Angriffen il Tereicin e, DA DB | Lawiecwn 7 Mot

aufs Stromnetz

@ o

Steigende Gefahr eines Blackouts

energis-Netzgesellschaft mbH - Jens Leinenbach - 11. April 2024

AEF energienct:’
58

‘dmrta lrmtr Smsh ar

bpb 30.12.2023

— Backout

Sind Blackouts in Deutschland wahr-
scheinlich?

Elrdlugs o nar maglichen Enerpieknapohelt und dar
Crargiewende auf die Versargungasichardhait

* Energiewende — Betrieb an den Kapazitatsgrenzen

* Digitalisierung — Steigende Anzahl von Cyberangriffen

4 Tl dwr VSE
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Saarlandische Wassertage 2024
. . . . - ..E]
Szenario groBraumiger und lang andauernder Stromausfall ﬁgene‘rﬂiem;m
f:;wlm o groBraumig?
e H
e i,f oL g
TS
EJ‘ “~._;. j;! * Regelzonen der vier deutschen
i Ubertragungsnetzbetreiber
r‘f— A T oher)
7 -
-
Y '1;_ __.-'"—
<\,, I,'. "'c?! 1 \'\
- b 753
’/n’ramn!j' ,! il
} - .|il : {:’
i .‘i\-.ﬁL-u"JJ—-":i.
energis-Netzgesellschaft mbH - Jens Leinenbach 11. April 2024 Tl e WSE

Saarlandische Wassertage 2024

. .o . - .._1
Szenario groBraumiger und lang andauernder Stromausfall ﬂmﬂﬂ‘e“t‘t;m

i oder noch groBraumiger?

D Dimrral Sain UCTRY
. b
[ Tinp—re—y

* Verbundnetze der
Ubertragungsnetzbetreiber in Europa

energis-Netzgesellschaft mbH - Jens Leinenbach 11. April 2024

il dor WSE
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BLACKOUTKONZEPTE VON ENERGIE- UND WASSERVERSORGERN IM SAARLAND

Saarlandische Wassertage 2024
. . . ~ - q.-l
Szenario groBraumiger und lang andauernder Stromausfall mmerﬂ*efi*—'?;m

finrte drwtr SmaH

Lang andauernd?

Eintritt Blackout (ohne Sachschaden!)
nach 4 Stunden erste Verbraucher wieder am Netz

nach 16-72 Stunden letzte Verbraucher wieder am Netz
(bei planmaRiger Wiederinbetriebnahme!)

nach ?? Stunden letzte Verbraucher am Netz

(bei gestorter Wiederinbetriebnahme oder beim Vorliegen
zusatzlicher Sachschaden!)

energis-Netzgesellschaft mbH - Jens Leinenbach 11. April 2024 Tl e VSE

Saarlandische Wassertage 2024
. . . —— i,.:l
Bisher bekannte Stérungen: Ausldser lokal menefﬂﬁe“ﬂ;_

Sarte drmtr SmaH ar

e Atmospharische Einwirkung
e Einwirkung Dritter

e Betriebsmittelversagen
Fehlbedienung

Stromausall nach
HeiBlufthallon-Ungliick

Mohfelden, Ein Heilufthallon
ist am Sam=tagnachmittag bet
der Landung in Wolfersoeiler
werungliuckt und hat einen
Stroanansfall im Dord verur
sacht, Wie die Polizel gestern

energis-Netzgesellschaft mbH - Jens Leinenbach 11. April 2024 ) Twil der VSE
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Saarlandische Wassertage 2024
. . . . - - ..E]
Reaktionsmoglichkeiten vor Ort gegeben Y VSE 4 energienctz

‘artadrwtr SmisH

L]

Fehlererkennung

Fehlerlokalisierung
* Wiederversorgung
* Netzumschaltungen

* einzelner Einsatz von Netzersatzanlagen

L]

Fehlerbehebung/-reparatur

energis-Netzgesellschaft mbH - Jens Leinenbach 11. April 2024

Saarlandische Wassertage 2024
. . . - .._1
Auswirkung auf die Verteilnetze — Strom menemieﬂtt;m

Ymrtm lrmtr SmisH

Stromversorgung flachendeckend ausgefallen

— Notstromversorgung kritischer
Infrastrukturen (BOS, Krankenh&user ...)

i.d.R. keine Schaden am Stromnetz
Keine Gefahren durch das Stromnetz

e Kein unmittelbarer Handlungsbedarf

* Vorbereitung flir Netzwiederinbetriebnahme

energis-Netzgesellschaft mbH - Jens Leinenbach 11. April 2024 Tl der WSE
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Saarldandische Wassertage 2024
. . . r 'll!EI
Auswirkung auf die Verteilnetze — Gas ﬂenemﬁeﬂﬁt;m
* Kein Ausfall des Gasnetzes
* Keine Schaden am Gasnetz
* Keine Gefahren durch das Gasnetz
* Drastische Reduzierung des Gasbezugs
durch Ausfall fast aller
Verbrauchseinrichtungen
* Vorbereitung fir
Netzwiederinbetriebnahme
energis-Netzgesellschaft mbH - Jens Leinenbach 11. April 2024 Tl e VSE
Saarléndische Wassertage 2024
. . . = “‘El
Auswirkung auf die Verteilnetze — Wasser ﬂenemﬁemt;m

* Ausfall aller elektrisch betriebenen Komponenten

e Ausfall der Wassergewinnung (Pumpen, Aufbereitung ...)

* Gefahren des Leerlaufens der Hochbehalter

» Gefahr eines flaichendeckenden Ausfalls der Wasserversorgung
Trink- und Loschwasser

* Handlungsoption: Aufbau einer Ersatzstromversorgung fir die
Wasserwerke zur Aufrechterhaltung eines eingeschrankten
Betriebes (z. B. Vorhaltung mobiler Netzersatzanlagen mit
vorbereitetem Netzanschluss)

energis-Netzgesellschaft mbH - Jens Leinenbach 11. April 2024 T der VSE
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Saarlandische Wassertage 2024
. . - —_— .:—1
VorsorgemaRnahmen der Verteilnetzbetreiber AEF energienctz |

fmrtm drmtr SmisH

¢ Kommunikation

* Mobilitat

e Einsatzbereitschaft

awr

mmm) Gleiche Themen, wie bei den Hilfsorganisationen.

energis-Netzgesellschaft mbH - Jens Leinenbach 11. April 2024 Tl e WSE

Saarlandische Wassertage 2024
. . e .“21
Kommunikation mmemfeﬂt‘t;m

Ymrtm lrmtr SmisH

P * Festnetztelefonie
— Ausfall des Netzes nach zwei bis sechs Stunden maoglich
— Ausfall vieler Endgerate sofort (All IP)

* Mobile Netze
— Ausfall des Netzes wegen Uberlastung kurzfristig zu erwarten

* Satellitentelefonie
— Mangels entsprechender Erfahrungen Betrieb im
Blackout-Fall unsicher

energis-Netzgesellschaft mbH - Jens Leinenbach 11. April 2024 Tad der USE
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Saarlandische Wassertage 2024

Ansatz: Eigene nichtoffentliche Kommunikationsnetze MAEF energienct:

energis-Netzgesellschaft mbH - Jens Leinenbach 11. April 2024

finrte drwtr SmaH Saar

eigener Betriebsfunk
— Weiterbetrieb gesichert, da im eigenen
Entscheidungsbereich

eigene OT-Infrastruktur
— Festnetztelefonie an dezentralen Standorten

Stromversorgung (72 h) sicherstellen durch
— Batterieanlagen

— Stationare Netzersatzanlagen

— Mobile Notstromaggregate

Satellitentelefonie als Backup bzw. zur Kommunikation
mit Krisenstdben der Behdrden/Landkreise

Tl dwr VSE

Saarléndische Wassertage 2024
Mobilitat - Fuhrpark

energis-Netzgesellschaft mbH - Jens Leinenbach 11. April 2024

AFF energienct:’
Z

Sarte drmtr SmaH ar

Benzin- oder dieselbetriebene Fahrzeuge
— Betankung grundsatzlich moglich

Elektrofahrzeuge
— Reichweite begrenzt
— Betankung/Nachladung zeitintensiv

Tl dwr VSE
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Saarlandische Wassertage 2024
. . - —_— .:—1
Ansatz: eigene Treibstoffversorgung Ay energienctz

fmrtm drmtr SmisH

* Betriebstankstelle (2*25.000l)
— Einbau eines stationdaren Notstromaggregats

— Anschlussmoglichkeit fiir mobiles Notstromaggregat
schaffen

— Nachbetankung Netzersatzanlagen durch eigene
mobile Tankstellen sicherstellen

o Offentliche Tankstellen
— Sicherung der Zugriffsrechte im Krisenfall
— Notstromversorgung vorbereiten
- Abstimmung mit Kat-Schutzbehdrden im Vorfeld

* (Offentliche) Sicherheit der Tankstellen?

energis-Netzgesellschaft mbH - Jens Leinenbach 11. April 2024 Tl e WSE

Saarlandische Wassertage 2024
. . . e .“21
Ansatz: Einsatzbereitschaft sicherstellen menemfeﬂt‘t;ar

Ymrtm lrmtr SmisH

* Alarmierung der Mitarbeiter
; — Treffpunkte und Uhrzeiten
] b — Erreichbarkeit Standorte

':5_"&.' ¥ 7 — Versorgung der Einsatzkrafte
i B

* Aufbau Notstromversorgung

* Einberufung Krisen- und Notfallstabe

* Wichtige Dokumentation analog vorhalten
— Blronetzwerke, Internet nicht verflgbar

energis-Netzgesellschaft mbH - Jens Leinenbach 11. April 2024 Tad der USE
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Saarlandische Wassertage 2024
Ansatz: Eigene Notstromversorgung AE energienctz|
* 9 eigene mobile Netzersatzanlagen (Z 3. 500kVA)

— Notstromversorgung wichtige Standorte

— Notstromversorgung Wasserwerke

* Notfallhandbuch mit Arbeitsablaufen zum Aufbau und
Inbetriebnahme der Notstromversorgung

Ty =
) W e 51

T . * RegelmiRiger Testbetrieb/ Ubungen

01—

ey

energis-Netzgesellschaft mbH - Jens Leinenbach 11. April 2024 Teil e VSE

Saarlandische Wassertage 2024
VorsorgemaRnahmen andernorts ... ABEF energienctz'

Sarte drmtr SmaH

Massen-Gebet fiir Strom
in Venezuela

Caracas. Weil eine Energiekri-
se in Venezuela immer wieder
zu Stromausfillen fithrt, hat
einer der wichtigsten staatli-
chen Versorger zu einem Mas-
sen-Gebet fiir mehr Strom auf-
gerufen. afp

energis-Netzgesellschaft mbH - Jens Leinenbach 11. April 2024 Tail dwr VSE
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Teil der VSE

» 1
m energienctz

Verteilnetz GmbH saar

Ansprechpartner

Jens Leinenbach

Leiter Betrieb Stromnetz

T +49 681 4030-1519
jens.leinenbach@energis-netzgesellschaft.de

energis-Netzgesellschaft mbH - Jens Leinenbach - 11. April 2024
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HERZLICH WILLKOMMEN.
IM

Landkreis
Sankt
Wendel
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160 KATASTROPHENSCHUTZZENTRUM ST. WENDEL

Einschneidende Ereignisse der zuruckliegenden Jahre
fur den Landkreis St. Wendel: . Landkreis

. Sankt
- Corona-Pandemie Wendel

- FlGchtlingskrise

- Unwetterkatastrophe Rheinland-Pfalz und NRW

- Erdbebenhilfe TUrkei

- Unwetterlagen im eigenen Landkreis

- Wald-/Vegetationsbrinde in benachbarten Landkreisen

- Tornado Urexweiler (rund 2.700 EW; 11/22) und Gewitterfallbde (rund
400 EW; 07/23) Asweiler

Landkreis St. Wendel (Auszuq): ‘

s

Sankt
Wendel

Lehren aus den Ereignissen fur den ' Landkreis

- Etablierung eines eigenen Katastrophenschutzamtes im Landkreis
- Aufbau eines fldichendeckenden Sirenenwarnnetzes

- Entwicklung des Katastrophenschutzlagers zum Katastrophenschutzzentrum
mit Personalisierung/Ausstattung

- Etablierung von VorsorgemaBnahmen (Einsatzvorplanung)

- Sicherstellung kritische Infrastruktur (z.B.: Trinkwasserversorgung,
Betriebsstoffe,..)

- Gemeinsame Strukturen (Landkreis/Kommunen/LandkreisGbergreifend) bei
GroBschadenslagen/Katastrophen
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Landkreis

Katastrophenschutz & | Wendel
Gebaudedienstleistung

- gegrundet: 01. Juli 2020

- Umfasst neben Katastrophenschutz noch die Themenfelder:
- Hausmeister
- Reinigungskréfte (intern/extern)
- Gebdudesicherheit/SchlieBanlagen

- Insgesamt rund 40 Mitarbeiter/innen

Sankt

Historie Raumlichkeiten - Landkreis
Wendel

s

Ausbau mit 500.000 € veranschlagt.

Abrechnung: 482.000 €

/zgl. Eigenleistung mit rund 250.000 € => waren im Vorfeld berUcksichtigt:
Mie’rver’rrog mit 25 Jahren Laufzeit und Erwei’rerungsméglichkei’ren
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KATASTROPHENSCHUTZZENTRUM ST. WENDEL

Landkreis
Sankt
Wendel

Geratschaften am Standort:

2 Wechselladerfahrzeuge (WLF) je 26t
1 Geratewagen Logistik 1

1 Kommandowagen

1 Kommandowagen

1 Kommandowagen Notfallseelsorge
AB Fihrung

AB Logistik

AB Mulde

AB Hygiene

[ o R - P N [y ]

T

AB Wasser
AB Verpflegung
AB Kiihlen Gefrieren

AB = Abrollcontainer

Landkreis
= Sankt
o Wendel

UTVY als Modulares Wechselsystam (Tank,
Person, Losch)

1 PKW (Galf 1)

AB Teleskoplader (stationiert Feuerwehr
Freisen)

GW LuB (Luftraumbeobachtung Drohne)
Sandsackfillanlage

3 Stromerzeuger 40 KVA (zum Erhalt der
eigenen Infrastruktur)

Feuerlgscher Ubungsanlage
Spulmobil (Verpflegungskomponente)
Flurférdergerite
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Landkreis
Sankt
Wendel

P

Geratschaften am Standort: '

Stromerzeuger 5,5 KVA
Elektrotauchpumpe
Wassersauger
Beleuchtung mit Stativ
Kabeltrommel
Verteiler
Schutzschalter

Waaserschieber

o e B B LR o A

Besen

10 Wasserschaden Container

=
<

Zubehar Schliduche

Geratschaften am Standort: ggrr\‘t'i(i;reis

Wendel
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Geratschaften am Standort:

Geratschaften am Standort:

Landkreis
Sankt
Wendel

Landkreis
Sankt
Wendel

g ’ sl S

Langarels




DIRK SCHAFER, BRANDINSPEKTEUR LANDKREIS ST. WENDEL 167

Geratschaften am Standort: - éimreis

Wendel

A >
‘ - DROMNEI12
« » .

S i DA S s B e wabeanOns s e 005 Ber et

% 1 MU Copter D) Matrice 307

Landkreis
Sankt
Wendel
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Landkreis St. Wendel

Landkreis
bt Sankt
- Wendel

- 83 hochmoderne
elektronische Sirenen

- Kosten: 1,2 Mio. €

- Sensibilisierung der

Bevolkerung
f. Signale/Handlungsempfehlungen

Landkreis
Sankt
Wendel

Ergebnis- und Finanzhaushalt
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|
Landkreis
‘ Sankt
o Wendel

Datenpunkte:

- 11 Wetterstationen |

Landkreis St. Wendel

Landkreis
af s
" | o Wendel

.« Nonmweailar
| Datenpunkte:

- 11 Wetterstationen E

. - - 16 Pegelsensoren (FlieBgewdsser
Foathal r:apil'...n g (FlieBg ) H
ke
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Landkreis St. Wendel

s ..m,l',
Foerihal ?ia =

Landkreis St. Wendel

Landkreis
Sankt
e Wendel

Datenpunkte:
- 11 Wetterstationen |

- 16 Pegelsensoren (FlieBgewdsser) H

- 25 Sensoren (Planung)
Abfluss/Kanal/RechenUberwachung

Landkreis
Sankt
= Wendel

Datenpunkie:
- 11 Wetterstationen

- 16 Pegelsensoren (FieBgewdsser)

- 25 Sensoren (Planung)
Abfluss/Kanal/RechenUberwachung

- 2 Agrarsensoren
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Lcmdkrels St. Wendel

Landkreis
Sankt
- Wendel

Datenpunkte:

- 11 Wetterstationen El

- 16 Pegelsensoren (FlieBgewdasser) E

ey

- 25 Sensoren (Planung) .21
Abfluss/Kanal/RechenUberwachung

- 2 Agrarsensoren

- 1 Wetterradar Ia

Landkreis
Sankt
Wendel
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Daten und was nun?

Landkreis
Sankt
Wendel

Kooperationspartner (Auszuqg):

. ' Landkreis
- Smart City (Modellprojekt) [ Sankt

Wendel

- DFKI (Deutsches Forschungsinstitut f. kinstliche Intelligenz)
- HTW Saar (Hochschule f. Technik und Wirtschaft)

- IZESS (Institut fUr Zukunfts-, Energie- und Stoffstromsysteme)

- Umweltcampus Birkenfeld Perspektivisch (Beginn in 2024):
- Kachelmann GmbH - Deutscher-Wetter-Dienst (DWD)

- Furuno DeuiscRiCHEN - Fraunhoferinstitut Karlsruhe

- DLT (Deutscher Landkreistag)
- Geoforschungsinstitut Potsdam

- Landesdmter (Innen, Umwelt,....)

- KAN (Klimaanpassungsnetzwerk) - Umweltministerium Saar
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Projekipartner: B Landkres

Sankt

Hochachule flr wendel
" Technik und Wirtschal
T —— g des Saa_rtandea

Q‘l

Bundrminiatainm

A B i By (m
o — wd Forchung k
Deutsches \\/")

: ) Forschungszentrum
- fur Kiinstliche Rk heimannaet ter.com
Intelligenz GmbH :

DEUTSCHER

LANDKREISTAG d im etow

Measure.Values. Change.

Gy
oy

=9

Landkreis
Sankt
Wendel
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Klimaresilientes
Saarbrucken - Hitze-
und Starkregenvorsorge
im urbanen Raum
Jan-Hendrik Jochens,
M. Sc, Kllmaanpassungs— :
-~ Mmanager Landeshauptstadt

P ",%-—*‘"
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LANDESHAUPTSTADT SAARBRUCKEN

itze- und StarkregenVorsorv
im-urbanen Raum

Jan-Hendrik Jochens
*ﬁ\

-

Landeshauptstadt

Saarlindische Wassertage g s SAAR

@ | S e
11.04.2024, Saarbriicken | {Z EE“

e s ks
2 T et

Inhalte

01 Einfuhrung
02 Einblick in das kommunale KAM
(13 Weitere MaRnahmen

04 Ausblick

2 Klimaresilientes Saarbriicken / 11.04.2024 / Jan-Hendrik Jochens CKEN
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KREGENVORSORGE IM URBANEN RAUM

Landeshauptstadt

SAAR
/BRU
CKEN
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Jahresrockblick 3014
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Tagesschau, 08.11.2023
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Jahresrockblick 3014
Warmste

& Jahr seit Messbegi Deutschlandwetter im Sommer 2022
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Bekarde bes Temperatur un

Jﬂhmqmrlcbhrk 2018
War
drmstes Jahr seil Messbeging

Deutschlandwetier im Sommer 2022

Das dahr 2018
it Auf roiey E

Monate in g,
don trockon

Wetteronji

SAARBRUCKEN (dpa) Das warme
Wetter am ersten Aprilwochenende
hat die Menschen im Saarland vor
die Tir gelockt. Die sommerlichen
Temperaturen halten sich noch bis
Dienstag, wie der Deutsche Wetter-
dienst mitteilte. Am Sonntag stiegen
die Temperaturen auf deutlich iber
20 Grad. Wegen dichter Bewolkung
und Tritbung durch Saharastaub hat-
4 te es die Sonne aber vielerorts nicht
einfach, mitihren Strahlen durchzu-
dringen. Bereits am Samstag nutzten
die Menschen im Saarland die Tem-

HelBester Somr peraturen von weit iiber 20 Grad fiir

Saarldnder genief3en die
lsommerlichen Temperaturen

Aktivitéiten im Freien. Am Montag
werden in der Region Hochstwerte
zwischen 23 und 26 Grad erreicht, ab
Dienstag kiihlt es wieder ab.

Auch in anderen Teilen Deutsch-
lands kletterten die Temperaturen
am Wochenende in ungewdéhnliche
Hohen. In Ohlsbach im Rheintal
(Baden-Wiirttemberg) wurden am
Samstag nach vorldufigen Daten
30,1 Grad gemessen - somit handelt
es sich um den frithesten Hitzetag
seit Beginn der systematischen Wet-
teraufzeichnung. Von einem Hitze-
tag sprechen Experten ab 30 Grad.

Aufzeichnunger

Focus, 08.09.2022
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Tagesschau, 08.11.2023
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Umweltforschung, 2024)

wirmaten Sermmer gait
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KLIMASCHUTZ

Bezeichnet die Reduktion von
Treibhausgasen in der Atmosphare

Ersatz fossiler Brennstoffe
Steigerung der Energieeffizienz
Verringerung des Verbrauchs

natirlicher Klimaschutz

Klimaresilientes Saarbriicken / 11.04.2024 / Jan-Hendrik Jochens

KLIMAANPASSUNG

Bezeichnet die Vorsorge vor

= Extremwetterereignissen
= Starkregen

= Hitze

2

Einblick in das

kommunale KAM

Landeshauptstadt

SAAR
ZBRU
CKEN
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Rahmenbedingungen
Zukunft
@ Umwelt
Gesellschafi
Forderprogramm der ZUG (Zukunft — Umwelt — Gesellschaft)

Ziel: Erstellung eines Klimaanpassungskonzeptes fur die LHS

Befristung: 2 Jahre, dann Mdoglichkeit auf Folgeforderung

Klimaanpassungsgesetz (KAnG) tritt am 01.07.2024 in Kraft

SAAR
/BRU
11 Klimaresilientes Saarbriicken / 11.04.2024 / Jan-Hendrik Jochens CKEN

Raumliche Betroffenheit

i
..\ .)_; 4
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{1

= -
L

4

2 o~ S
- gav‘-/

Starkregengefahrenkarte
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LANDESHAUPTSTADT SAARBRUCKEN

Hitzeaktionsplanung

* Pragendes Ereignis: Extremsommer 2003

» Ziel: Schutz der Bevolkerung vor Hitze

o Verhaltenspravention
o Verhaltnispravention

* Fokus auf vulnerablen Gruppen

SAAR
/BRU
13  Klimaanpassung in Saarbriicken / 07.03.2024 / Jan-Hendrik Jochens CKEN
Vorsorge / Bewaltigung im Lage- Bewaltigung v.
Regelbetrieb / Bereiche Monitoring Schadenslagen
des alltaglichen Lebens ,—-L—\gréseren Umfangs
| |
[ \
W
Phasen / 1 vordem e - N
Zeithorizonte m Sommer r — .
Entwicklungv. Akgonen/
Malnahmen u.
Manahmen B I -
Stacplanung Hitzewarnungen
Netzwerk Hitzeaktion® aus Bereichen und Akteuren des alitagiichen
Zustandigkert] i
MSENION (Fachbersiche e Vv, Gesinchensuarsonyng. Fachateens Secst.Trégn
scrialer Enrchiungen, Hity- und Wiobifahrisorganisationen)
14  Klimaresilientes Saarbriicken / 11.04.2024 / Jan-Hendrik Jochens
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Kartierung von AuBBengebietszufliissen

15  Klimaresilientes Saarbriicken / 11.04.2024 / Jan-Hendrik Jochens CKEN

Kartierung von AuBengebietszuflussen

16  Klimaresilientes Saarbriicken / 11.04.2024 / Jan-Hendrik Jochens CKEN
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LANDESHAUPTSTADT SAARBRUCKEN

3

Weitere MaBRnahmen

Landeshauptstadt

SAAR
/BRU
CKEN

DlueGreenitreets (2022)

18  Klimaresilientes Saarbriicken / 11.04.2024 / Jan-Hendrik Jochens CKEN
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Rigole

» Speisung z.B. von Dach oder Stral3e

» Beitrag zur Speicherung oder natirlicher
Versickerung

» Entlastung des Kanalnetzes Klimaanpassungskonzept Bielefeld, 2019

 Pflanzenarten missen bedacht gewanhit
werden

L
o
13
(o]
5
7
2
5
14
]
=
5
w

SAAR

/BRU
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PR ——

Foto: Landeshauptstadt Saarbriicken

[“Kijhlung und Isolierung"]

[“Blue Green Roofs”]

20 Klimaresilientes Saarbriicken / 11.04.2024 / Jan-Hendrik Jochens CKEN
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Pocket Parks

Mobiles Stadtgrun

“Trittstein der Biodiversitét“

5 @tegr ierter Wassertank* ' SAAR
/BRU
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Petersen Studio

[“temporére oder dauerhafte Nutzung* ]

Landeshauptstadt

SAAR
/BRU
CKEN
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Konzepterstellung

* ldentifizierung der Klimarisiken
Klimaanpassungskonzept

+ Anpassungsziele (MaRnahmen) e L;::g*:g:ﬁg:fwm

+ Evaluation & Monitoring

SAAR

/BRU
Saae
/CKEN
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit.

jan-hendrik.jochens@saarbruecken.de

Landeshauptstadt

SAAR
/BRU
CKEN
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Auswirkungen des
Klimawandels auf das
Grundwasserdargehbot
“in Thuringen

~Torsten Seidel,
'Chrlstoph M. Konlg, :
Ao b~ 4
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\N

Zdeltah

Einfluss des Klimawandels
auf das Grundwasser

Dipl.-Geol. Torsten Seidel*
Prof. Dr.-Ing. Christoph M. Kénig

delta h Ingenieurgesellschaft mbH
Parkweg 67
58453 Witten
www.delta-h.de

Vorstellung delta h

deltah

-\

= Seit 1991 unabhangiger Berater und Gutachter
= Mitarbeiterstamm von 10 Ingenieuren, Geowissenschaftlern und Mathematikern

= Erarbeitung von Problemlésungen auf Basis numerischer Strémungs-,
Stoff- und Energietransportmodelle

= Modelle als wesentliches Instrument flir die Beurteilung geplanter Eingriffe
auf die Grundwassersituation

= Erfahrung in ganz Deutschland und Weltweit
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Tatigkeitsbereiche % deltah

delta h

Ingenieurgesellschaft

Dienstleistungen ‘ ‘ GeolT & Software ‘ | Forschung
= Grundwasserstrémungs- = Entwicklung und Vertrieb ‘ ‘ = Teilnahme an nationalen und
modellierung . . internationalen
Programm- Visualisierungs-
= Warmetransportmodellierung Forschungsvorhaben
System software
= Stofftransportmodellierung = Bearbeitung von
SPRING STRING
= Erstellung von geologischen | Fragestellungen mit Bezug auf
Modellen = RUBINFLUX Geothermie, dichteabhdngige
= Kluftberechnungen Neubildungsberechnung Stromung, Klimawandel &
= Reaktiver Stofftransport = Entwicklung von individuellen Weiterentwicklung von
= Mehrphasenberechnungen Programmlésungen SPRING

=

Numerisches Modell /é deltah

SPRING - Simulation of Processes in Groundwater

= Grundwasserstrémung

= Stofftransport / Warmetransport
= Dichteabhdngige Stromung

= Stationar / instationar

= Vollgesattigt / teilgesattigt

= Abbau / Sorption

= Prozesse in Kluften

= Basis: Finite Element Methode
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GroRraumige Modelle innerhalb Deutschlands /é de|ta h

Erstellte Modelle mit SPRING
| 000,000, D00 P T T
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Modell Saarland Z deltah

- mm Landewgrese
Moo o il Fan e te g g
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Wanerschesde
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In Kooperation mit GWW Neunkirchen
Prof. Dr. Wagner
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N\

Flutungsmodell

deltah

.

Boxmodell Grundwassermodell

“ deltah

Einfluss des Klimawandels

Was

betrachten bzw. suchen

wir?

delta h - Gewassersystem -Modellierun: g 02.05.2023
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Prinzipskizze des Gewissersystems im Klimawandel “ deltah

@ N l TV @& Was suchen WIR:
* 4|  Veranderungen in
Grundwasserstanden

und Gewassern

datn b - Gasdussryuier-bindsl aming '}

Konkurrierende Einzugsgebiete Z delta h

- <
LA A - 4 - .
delta h - Gewassersystem-Modellierung 02.05.2023 10
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Schwankungsbreite % deltah

4
.

e Klimaszenario = Klimaszenario © 2016 bis 2021

delta h - Gewassersystem-Modellierun 02.05.2023

Landesweites Grundwassermodell /é deltah

delta h - Gewéssersystem-Modellierun 02.05.2023
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-\

Einfluss des Klimawandels

auf das

Grundwasser

delta h - Gewéssersystem-Modellierun: 02.05.2023

deltah

N\

Grundlage: Klimamodelle

Globalmodelle

Regionalmodelle Mitteldeutsches Kernensemble®

Zdeltah

Prinzipskizze Klimamodelle nach PIK

delta h - Gewassersystem-Modellierun, 02.05.2023
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Grundlage: Klimamodelle

“ deltah

Mitteldeutsches Kernensemble

MDK

* ,Reprasentative Konzentrationspfade*

delta h - Gewéassersystem-Modellierun:

(Representative Concentration Pathways - RCPs)

-> Festlegung bestimmter Szenarien von Treibhausgaskonzentrationen

02.05.2023

RCP-Szenario*

»Stabilisierung“
RCP 4.5

Ermittlung Grundwasserneubildungsraten (Dargebot)

“deltah

Ensemble

RCP-Szenario Mitglied

1

o 8 ¥ug3E Wouo abuak

»Stabilisierung“

Niederschlag

Tempeiratiar

Zeitreihen der Klimavariablen

A b

u. 12,5 km [THHARAISHAAA

RCP 4.5

delta h - Gewassersystem-Modellierung

02.05.2023
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N\

Zdeltah

Entwicklung

des

Grundwasserdargebots

delta h - Gewassersystem-Modellierung 02.05.2023 17

Dargebot: Entwicklung “ deltah
Klimamodelle
Zukunft Vergangenheit Anderung

delta h - Gewéssersystem-Modellierung 02.05.2023 18
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Dargebot: Entwicklung “ deltah
Zukunft
,nah" mittel Jfern®
2020 - 2050 2050 - 2070 2070 - 2100

delta h - Gewéassersystem-Modellierun: 02.05.2023

Dargebot: Anderung der Jahresmittelwerte Ome o “ deltah
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Auswirkung auf die

Entwicklung

der

Grundwasserstande
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Referenzzustand 30-jihriges Mittel 1991-2020 “ deltah

* Mittlerer Grundwasserstand fur Gesamtgebiet:
231.12.2020 22_524184 h'(t)
=1 — = 332,28 mNHN

t=01.01.1991
Nzeitschritte' 2524184
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Mittlerer Grundwasserstand Klimaprognosen

4

« Mittlerer Grundwasserstand flr Gesamtgebiet:
231.12.2029 E?sz-naq ﬁ'(f) - 332 28 mNHN

g SE=01.01.1991 &i=1
Y3112.2099  §2524184 54y

Azeitschritte 2524184
+ Prognosezeitraum: - £=01.01.2021 Li=1
Nzeitschritte' 2524184

03 08 3000

Zdeltah

Mittlerer Grundwasserstand Klimaprognosen

2

« Mittlerer Grundwasserstand fur Gesamtgebiet :
231.12.2020 E?SZ-HB-l h.‘{f] " 332 28 mNHN

g 2=01.01.1991 Li=1
Nzeitsehritte 2524184

Zdeltah
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Auswirkung auf die
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Grundwasserstande
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Referenzzustand 30-jdhriges Mittel 1991-2020

« Mittlerer Grundwasserstand fur Gesamtgebiet:
31.12.2020 2_2524“!-1 fl‘{'t)
= — = 332,28 mNHN
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Mittlerer Grundwasserstand Klimaprognosen

4

« Mittlerer Grundwasserstand flr Gesamtgebiet:
231.12.2029 E?sz-naq ﬁ'(f) - 332 28 mNHN

g SE=01.01.1991 &i=1
Y3112.2099  §2524184 54y

Azeitschritte 2524184
+ Prognosezeitraum: - £=01.01.2021 Li=1
Nzeitschritte' 2524184

03 08 3000

Zdeltah

Mittlerer Grundwasserstand Klimaprognosen

2

« Mittlerer Grundwasserstand fur Gesamtgebiet :
231.12.2020 E?SZ-HB-l h.‘{f] " 332 28 mNHN

g 2=01.01.1991 Li=1
Nzeitsehritte 2524184

i3 h"llhl h.l :

0308 2003
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Mittlerer Grundwasserstand Klimaprognosen “ deltah

« Mittlerer Grundwasserstand fiir Gesamtgebiet :
231.12;2020 EESZ-HBi hl(f) - 332 28 mNHN

t=01.01.1991
Nzeitschritte 2524184

4.5 332,34 mNHN 333,85 mNHN 329,56 mNHN 331,82 mNHN 337,25 mHHH 330,62 mNHN 333,59 mNHN

0308 3003 )

Grundwasserentwicklung '-—:-4; deltah
« Entwicklung relativ zum 30-jahrigen Mittel 1991-2020

3112.2099 2524184 31.12.2020 72524184
o Zt=oioizoziZi=1  hi(t) _ Eespiorisen Bi=i  hilt)

Nzeitschritre 2524184 Nzeitschritte 2524184

4-5 +497m Sk 55m +1,31m

0708 2009 28 |
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Grundwasserentwicklung “ deltah
« Entwicklung relativ zum 30-jahrigen Mittel 1991-2020

©3112.2099  ©2524184 | 031.12.2020 2524184 1
o Zt=0101.2021 Li=1 hi(t) — Ee=oi01.1991 Li=i hi(t)

NZzeitschritre' 2524184 Nzeitschritre 2524184
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45 +017m  +157m  -272m  -046m  +497m  -166m  +1,3lm  +045m
85 -169m  +100m  -034m  +166m  -202m  -137m  -017m  -050m
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Grundwasserentwicklung Z deltah
« Entwicklung relativ zum 30-jahrigen Mittel 1991-2020

Abweichung Grundwasserstand [m]

S P D QD DD DR PO E DD OELON DO DDELLDD LS D
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= Mittelwert RCP 2.6 "Klimaschutz" = Mittelwert RCP 4.5 "Stabilisierung" t RCP 8.5 "weiter

delta h - Gewassersystem-Modellierung 02.05.2023 30




206 AUSWIRKUNGEN DES KLIMAWANDELS AUF DAS GRUNDWASSERDARGEBOT IN THURINGEN

Grundwasserentwicklung /é deltah
* Entwicklung relativ zum 30-jahrigen Mittel 1991-2020
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Grundwasserentwicklung “ deltah
* Entwicklung relativ zum 30-jahrigen Mittel 1991-2020
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Grundwasserentwicklung Zdeltah

+ Entwicklung relativ zum 30-jahrigen Mittel 1991-2020

Abweichung Grundwasserstand [m]

DD D R DD DD DD EDPDDELDDOEOELL DD 0 > D P DD DD P S D
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1Spannbreite RCP 2.6 "Klimaschutz" = Mittelwert RCP 2.6 "Klimaschutz"
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Grundwasserentwicklung Zdeltah

+ Entwicklung relativ zum 30-jahrigen Mittel 1991-2020

Abweichung Grundwasserstand [m]

IR R © &

A N o D D Q L S N S - N 1 > O © DD DD D 3
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‘Spannbreite RCP 2.6 "Klimaschutz"

Spannbreite RCP 8.5 "weiter-wie-bisher" e Mittelwert RCP 2.6 "Klimaschutz" e Mittelwert 8.5 "weiter-wie-bisher"
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Grundwasserentwicklung /4 delta h

4
.

* Entwicklung relativ zum 30-jahrigen Mittel 1991-2020

Abweichung Grundwasserstand [m]
~
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il Spannbreite RCP 2.6 "Klimaschutz" iiiiiiSpannbreite RCP 4.5 "Stabilisierung" L Spannbreite RCP 8.5 "weiter-wie-bisher"

e Mittelwert RCP 2.6 "Klimaschutz" — Mittelwert 4.5 "Stabilisierung" — Mittelwert RCP 8.5 "weiter-wie-bisher"
delta h - Gewassersystem-Modellierun 02.05.2023 35

. . . . [ Anstieg > 50cm
Raumliche Verteilung der Grundwasserentwicklung mm avsenkung > 500m /é deltah

PPV PLY
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[ Anstieg > 50cm /é delta h

Raumliche Verteilung der Grundwasserentwicklung mm absenkung > 50cm

Beispiel B

Beispiel A
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02.05.2023
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Raumliche Verteilung der Grundwasserentwicklung /é deltah

rz Oberes Thiringer Hiigel-und | Altenburger Ostliches dliches liches Thiringer Wald | Rhén
Eichsfeld Becken rgland Land Schiefergebirge | Schiefergebirge | Vorland

Stabilisierung

delta h - Gewassersystem-Modellierun: 02.05.2023 39

Raumliche Verteilung der Grundwasserentwicklung “ deltah
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1

Réaumliche Verteilung der Grundwasserentwicklung /é deltah
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Riumliche Verteilung 4= Nord | Siid_ = “% deltah

ha Oberes Tl ger und | Altenburger Ostliches Sudliches
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\N

Fazit — Allgemein

— Zunahme der GWN im Winter, Abnahme im Sommer

— Anstieg der GW-Stande im Winter, Absenkung im Sommer

— Anderung der GWN wird durch Lagehdhe beeinflusst

— je weniger Klimaschutz, desto extremer saisonale GWN- und GW-Schwankungen
— nordliche Gebiete sind starker von sinkenden Grundwasserstanden bedroht als

sudliche

> Kopplung Klima-Szenarien (MDK, Stresstest) mit GW-Modell ermdglicht Prognose der
raumlichen und zeitlichen Entwicklung der GWN und GW-Stéande in
* Uiberregionalem (Bundesland),
* regionalem (Naturraum) und
* lokalem (Bilanzgebiet)

Maf3stab

delta h - Gewassersystem-Modellierung 02.05.2023

Zdeltah

47

Fazit — Konkret /é deltah

» Wasserwirtschaft muss auch in Zukunft mit ausgepragten Trockenzeiten rechnen

» Auch zukunftig lAnger andauernde Zeitrdume verringerter Grundwasserneubildung mit
fallenden Grundwasserstanden und sinkenden Grundwasserdargeboten erwartbar

* Modellwerkzeug zur Analyse der Art/Auswirkung projiz. Phasen verringerter GWN und GWS:
» Einbeziehung in wasserwirtschaftliche Stresstests
» Einschatzungen zum landwirtschaftlichen Bewasserungsbedarf
+ Identifizierung von Flachen mit periodisch sinkenden GW-Standen:
» Auswirkung auf GréRen von Wasserschutzgebieten
* Hinweise auf Einschrankungen im GW-Nutzungsregime

* Prognostische bzw. projizierende Analysen der Wasserdargebots-Dynamik in lokalen
Bilanzgebieten sind nur durch Nutzung von GW-Modellen (gekoppelt mit
Wasserhaushaltsmodellen) maglich

delta h - Gewassersystem-Modellierung 02.05.2023
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\\

Ausblick

Anzustreben: Steigerung der Giite der Modelle
— Fortfiihrung Modellpflege GW-Modell
— hohere raumliche Datenauflésung

Erh6hung der Aussagegenauigkeit der Modelle hinsichtlich

— Entwicklung GW-Stéande (relativ und absolut)
— krit. NGW-Phasen z.B. bzgl. Trockenfallen von Brunnen, Versiegen von Quellen
— krit. HGW-Phasen z.B. bzgl. Kellervernassungen

—Einfluss von MaRnahmen
— Anderung der Landnutzung (z.B. Entsiegelung, Aufforstung)

— soziookonomische Faktoren (z.B. Anpassung der Siedlungs-, Wirtschafts-
und Infrastrukturen

delta h - Gewassersystem-Modellierung 02.05.2023

Zdeltah

49
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Sieker

Die Regenwasserexperten
The Stormwater Experts

Schwammstadt

ein Konzept gegen Uberflutungen durch Starkregen und
Hitzestress in Stadten

Saarlandische Wassertage
11/04/2024

M.Sc. Vincent Ried
v.ried@sieker.de
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Quelle: Lauren Sidner, Design: Carl Hooks Quelle: Ing. Ges. Sieker

Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH
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Gegriindet in 1998

. . * Bemessung von
Hoppegarten (bei Berlin) RegenbewirtschaftungsmaRnahmen
30 Mitarbeiter * Aufbereitung von Geodaten
Geschaftsfiihrung * Feldarbeiten
Prof. Dr. Heiko Sieker \'UberSEtzung J

Deutschlandweite und
internationale Auftrage

Schwerpunkte: Planung, Gutachten,
Forschung (20-30%),
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SCHWAMMSTADT

g Klimawandel im Saarland

Klimadaten Saarbriicken-Ensheim 1950-2023

= Temperaturanstieg (1950-2023) >1°C
= Zunahme Verdunstung
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Herausforderung: Diirren

Photo: Dieter Heinrich, Erzgebirge, Diirre 2018
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ingewiindich weckes

Quelle: Diirremonitor, www.ufz.de

www.sieker.de

Baume im Trockenstress

Marktplatz in Karow, Juli 2019 (Foto: Sieker)

www.sieker.de
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Herausforderung: Starkregen

Starkregen Juni 2017, Quelle: BILD.de

4 o ¥ s o
Quelle: BILD.de, 30.06.2017

www.sieker.de

= Niederschlag in Berlin-Tegel am 29.6.2017: 197 mm

Herausforderung: Starkregen

‘q!

Uberflutung am Gleimtunnel 27.7.2016 (Quelle: Jérg Carstensen/dpa)
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= Hdufigere und intensivere Starkregen und Diirren durch den Klimawandel!
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‘-’ Einfluss der Versiegelung

N: Niederschlag
V: Verdunstung
G: Grundwasserneubildung

Vorfluter

Grundwasser

www.sieker.de

Urbane Warmeinsel
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(b} Quelle: The BMJ, Urban heat (2021 Clty Suburban
(7') centre residential
=

= Intensivierung durch Versiegelung und Klimawandel
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Urbane Warmeinsel

Aatahl Sterbefille

12000+

10 0004 ;

#0004

5000 |

4000 : : ‘

20004 1

0+ ' ! + : ,

-3 000~ ‘ |
I I 1 ¥ 1 I I L] ] I I 1 ] L]
12 1994 1006 MOS8 2000 2002 ZO0M Q00E 20 W 2017 M4 e M XX

Geschitzle Aazahl hitzebedingber Stertsefille fiir den Zetraum 1882-2021 in Deatschiand. Johie mi ener sgnfisanten Anzahl hisstedingler Stetelale
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Hitzebedingte Mortalitdt in Deutschland zwischen 1992 und 2021

Dtsch Arztebl Int 2022; 119(26): 451-7; DOI: 10.3238/arztebl.m2022.0202

www.sieker.de
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Sponge-City-Concept

Wassersensible
Stadtentwicklun g
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www.sieker.de

Bildquellen: Sieker
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t’ Baumrigolen aversitat lE

Briien

Foto: Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH

www.sieker.de

g Planungswerkzeuge fiir die dez.

Regenwasserbewirtschaftung

* Bemessung von Anlagen zur e
Regenwasserbewirtschaftung DENBwA 81 RARRC
» Versickerungsanlagen -
* Mulden-Rigolen-Systeme
* Dachbegriinung
e Zisternen
 Riickhaltebecken
* Bemessung/Nachweis
* Nach KOSTRA mit Bemessungsregen
* lLangzeitsimulation
* Modellierung des Wasserhaushaltes
* Auswirkung auf das Stadtklima
+ Uberflutungsnachweise

AP .

L
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b N

= - e o e ————

www.sieker.de




VINCENT RIED, M. SC., INGENIEURGESELLSCHAFT PROF. DR. SIEKER MBH

223

Ziele im Umgang mit Regenwasser

* Klassische Anforderung:
»ordnungsgemalRe Entwasserung”

* Gewadsserschutz/
Regenwasserbehandlung

* Starkregen/
Uberflutungsschutz

www.sieker.de

Bildquelle: daswetter.com

t, Alternative: Dezentrale Behandlung
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Rummelsburger Bucht Berlin

www.sieker.de

g Quelle: Sieker

www.sieker.de

ol Quelle: Sieker
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‘, Rummelsburger Bucht Berlin

Versickerungsmulde

Flachenversickerung |

www.sieker.de

_| Fotos: Sieker

t, Baume im Trockenstress

www.sieker.de

Foto: Sieker
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Offentlichen Raum neu denken!

www.sieker.de

Barcelona, Photograph: Gabino Carballo (The Guardian)

Offentlichen Raum neu denken!

L= 2% S -
Catharijnesingel genomineerd voor ARC21 Stedenbouw Award | OKRA landschapsarchitecten (2021)

www.sieker.de
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‘J Vorteile der wassersensiblen Stadtentwicklung

* Lokale Entwasserung

* Dezentrale Behandlung
* Hitzevorsorge

* Hohere Biodiversitat

* Mehr Aufenthaltsqualitat
* Mehr Luftqualitat

9 * Flachengerechtigkeit

> * Giinstig

é * Ressourcenschonend

= * Verkehrssicherheit Barcelona, Photograph: Gabino Carballo (The
: K Guardian)

Ingenieurgesellschaft
Prof. Dr. Sieker mbH

www.sieker.de
v.ried@sieker.de
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www.fg-wasser.de
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FGwasser
Handlungsempfehlungen zum DWA-Arbeitsblatt 102-2
Joshua Becker M. Eng.

EGwassg

Veranlassung

B Einfuhrung der DWA-Arbeits- und Merkblattreihe DWA-
A/M 102 im Dezember 2020
B Ersetzt die folgenden Arbeits- und Merkblatter:

H ATV-A 128 “Richtlinien fir die Bemessung und
Gestaltung von Regenentlastungsanlagen® (1992)

B DWA-M 153 ,Handlungsempfehlungen zum Umgang
mit Regenwasser* (2007)
E Neuer Leitparameter AFS63 im Mittelpunkt
B Was istAFS63 ?
B Warum AFS63 ?

wasser der htw saar

DWAL

Arbeitsblatt DWA-A 102-2/BWK-A 3-2

Bews b han, ) B sy

11. April 2024
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FGwaSSEI"
Grundlagen forschungsgrups

wasser der M- saar

E Befestigte Flachen sollen in Belastungskategorien | bis Ill eingeteilt werden

(CH | Sty Esnbertung grundsmelich Grundilerlich geeigne te technisthe Bahandiung

[Ew aL e shne Berundlung meghsh |efandarich
Grundwasagn ietsighmrung und g gebenealails Bohasdirg gemah Asbe tsblan PVA-A 138

E Eine Relation der Belastungskategorien von 30 % Kategorie |, 60 % Kategorie Il und 10 % Kategorie Il wird im
Arbeitsblatt der DWA als typisch angenommen

E Wie soll mit Gebieten umgegangen werden, die von dieser ,typischen” Verteilung offensichtlich abweichen ?

E Konnen gebietsspezifische, pauschale Zuordnungsfaktoren angesetzt werden ?

www.fg-wasser.de

. FGwasser
Vorgehensweise nach DWA-A 102-2 forschungsgruppe

vasser der htw saar
Wrmen Lo Soe et e Wt Vermedets Symbetn Perian! Sed Wasser )

ey "~ - by "

- ™ (e e
mteinieneny. (] () Shaeeansiir P ;
S Sl Alie Dachflichen < 50 m? und Dachftichen > 50 m? I

e Tt mit Ausnaheme der unter Flachengruppe SD1 oder 502 -
S e fallenden

',"J ot o Ve & 3 4

1 . —— .
@ Sl TITLIT DachfEchen (D) mit hohen Anteilen (20 % bis 70 % ]

der Gesamidachfiache) an Materialien, die zu signi-
D 0 st fikanten Belzstungen des Niederschlagswassers mil
[yl gewisserschiidlichen Substanzen fihren

P 0 e by St
AT et e+ Bt

Dachfchen (D) mit sahr hohen Anedlen (> 70 % der [ ]
Gesamidachflachs) an Matsriaben, die zu signifikanten
Belastungen des Niederschlagswassers mit gewisser-
schidlichen Substanzen Kihren

— ~"-~“~ bei den Mentypen SD1 und SD2 angegebenen Prozentwerte beziehen sich bei

(ﬁ ‘”“““'"‘GDEBtbezog BEWSHURG-GIRSShIieRlich entsprechender Materialanteile von Gauben,
2 @ T ErKErn,, Fallro ﬁamﬂ'merr etcauf die Gesamtdachflache des Objekts, bei

g_, E:_;:—E:“'E&bezoﬁlmemﬁng-auﬁdle Summe der angeschlossenen Dachfléchen im

§ w e wmmme=phetrachteten )Einzugsge bret

Quelle: abgeandert von: Mall GmbH ‘ftsampe
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. FGwasser
Vorgehensweise nach DWA-A 102-2 forschungsoruppe

wasser der htw saar

TN Y

Dachflachen

l

Material Nutzung, DTV, Lage Viele verschiedene
Flachenspezifizierungen

Bogarses = (8 * 2BD 4+ py * 530 + ppy * 760) /100 m kg'lha-a)

E Bei der ,typischen” Relation der Belastungskategorien (30/60/10) ergibt sich ein
flachenspezifischer Stoffabtrag von 478 kg/(ha-a)

www.fg-wasser.de

11. April 2024 5

. . FGwasser
Abbildungen der Erdoberflache forschungsoruppe

wasser der htw saar

Sentinel 2 Satellitenfoto

www.fg-wasser.de

Orthophoto aus Luftbildaufnahme True Orthophoto aus Luftbildaufnahme

11. April 2024
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www.fg-wasser.de

Hof-, Wege- und Verkehrsflachen

FGwasser

forschungsgruppe
wasser der htw saar

B Beispielhafte Ausziige des saarlandischen Liegenschaftskatasters

B Potenzielle Verfalschung der Ergebnisse durch miterfasste Wald- und Wiesenflachen

www.fg-wasser.de

Dachflachen

E Verschiedene Quellen von Polygondaten
B OSM-Daten
B Hausumringe des LVGL
B Dachflachen selbstdigitalisieren

|Polygondaten |FlSche [m?] | Abwekchung [%]
Hand e gy o, DR
LVGL 26855 25, 28%
O5M 30.357 10.68%

B Auswahl der selbst digitalisierten Dachflachen

FGwasser

forschungsgruppe
wasser der htw saar

_~ o5

T o O P
5™ ol S ® o%
> ‘cr_’J R-L aa.;‘]a:xd 3 e
<’§\7 JD\D dm@oe \> D d

. K ~s> s

? -~

‘e })
™

Vergleich der OSM-Daten (rot) mit LVGL-Daten (griin).




www.fg-wasser.de

www.fg-wasser.de

JOSHUA BECKER, M. ENG., FG WASSER

Stoffabtrag untersuchter saarlandischer Flachen

800

0

g/haa

500

[
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200
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B Gowarbliche Bauflachen

B Sor

derhauliachy

B Gomeindobadarfsfiachan [l Gos

B wWohnbiauflicher

wnnutl

nespla

wschta Badlaches

FGwasser

foerschungsgruppe
wasser der htw saar

11. April 2024

Sensitivitatsanalyse
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DWA-Ansatz 478 kg/(ha-a) unterschatzt

FGwasser

forschungsgruppe
wasser der htw saar

jahrlichen Stoffabtrag von 539,13 kg/(ha-a)

Keine signifikante Verbesserung der
Ergebnisse durch Ortsbesichtigung bzw.
Online-Prifung

Gesamtabweichung unter 1,5 % bei
gebietsbezogener Betrachtung

11. April 2024
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. FGwasser
Empfohlene Vorgehensweise - Grundlagen forschungspruppe

wasser der htw saar

www.fg-wasser.de

Flachennutzungsplan importieren DWA-Fléchennutzung zuordnen 11. April 2024 11

. FGwasser
Empfohlene Vorgehensweise - Verkehrsbelastung forschungsgruppe

wasser der htw saar
Winkehesllachen in ...

MiSCh- Gawerhee- und
R T

| S E I | | == I

S300 oo 550 1 |5300 oo 550 1

=50 i} >S50 n
2000 bia 15000 1 |w 2000 1 200 bis w 15000 I
» 15000 n 2000/ 1] | = 15000 m

Quelle: ,Erfahrungen bei der Nutzung von Geodaten zur stofffrachtbezogenen Flachenkategorisierung nach dem Arbeitsblatt DWA-A 102-2“ Schneider, M.
OpensStreetmap-Nutzungsinformationen

BK1 BKII BKIIl

- highway » Ao 52 motwey= ‘e

unclassified

2~ highway=primary *

Beschreidung Beschreibung Beschreibung

Ubers e Landsiralie
StraSen in FuSgangezonen 5 sirate Fah ot eglona :
und SoNSge Wege oder Plate Ve narakter & g Bundessirade (D)
20t Fulganger / ) a Hauptstrasse (CH) 11. April 2024 12

o
=
&
8
8
=
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FGwasser

Empfohlene Vorgehensweise - Verkehrsbelastung forschungeoruppe

-~ ’ ~

. I < I I

& 7 L QPN \
f f ANED \
{
&

LY

W

Zusammenfassen

E g % ' R
= 4 W e nirn 300 4
OSM-Daten mit Flachen verschneiden und kategorisieren Einbezug von BASt-Daten und Verkehrsmengenkarte des LfS 1. April 2024 13
_ o FGwasser
Empfohlene Vorgehensweise - Kategorisierung forschungspruppe
wasser der htw saar

o1

Séamtliche Dachflachen digitalisiren und anhand des

HWV-Flachen digitalisieren und anhand zusammengestellter

Daten kategorisieren Materials kategorisieren

Crachmaterial Belastunpikategorie
Asbest/Faseraemint 1
[Bitumenbahnen i
Dachstgine Boton 1

. [Dachlegel 1

N Glas !

% Gribndachar i

z Kuriststoffdchtungsbahnen ]

E Metalidscher ]
Schigfer 1

11. April 2024 14
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. . FGwasser
Weitere Empfehlungen und Ausblick

B Gewasserschadliche Substanzen, die vornehmlich aus Flachdachabdichtungen ausgewaschen werden, liegen in
geléster Form vor und werden durch den partikuldaren AFS63 nicht erfasst: Gegebenenfalls Einstufung in BK |

E Automatisierte Erfassung befestigter Flachen, z.B. Semiautomatic-Classification Plugin fir QGIS
E Anwendung von ALKIS-Daten anstatt der Flachennutzungsplane

B Anwendung der Vorgehensweise auf Einzugsgebiete von Entlastungsbauwerken

www.fg-wasser.de

poneaast

wasser der htw saar

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit !

www.fg-wasser.de
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GIS-basierte
Methodik zur Flachen-
kategorisierung nach
- DWA-A 102-2

Karim Sedki, M. Sc,,
RPTU Kalserslautern—
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GIS-basierte Methodik zur
Flachenkategorisierung nach
DWA-A 102-2

B

R]u_-jn]m,jpﬁh Siwawi

Saarbriicken, 11. April 2024

Inhalt -

* Veranlassung und Ziel

* Methodik

» Besonderheiten der Datenerhebung

» Ergebnisse aus Testgebieten

» Gegenuberstellung differenzierte und pauschale Ermittlung

» Schlussfolgerungen

2 Sedki et al. (2024): GIS-Methodik zur Flachenkategorisierung nach DWA-A102-2  11.04.2024 [ ]
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Siwawi
Veranlassung oo

— ———
+ DWA-A 102-2: Stoffbezogene Bewertung des Niederschlagswassers

— Potenzielle Flachenverschmutzung als Jahresabtragsfracht AFS63

— Ableitung der Behandlungserfordernis
* Anhang A: Kategorisierung von Herkunftsflachen nach Nutzung

— Bewertung aus Emissionssicht

- Fléchengruppen - Kategorien (stellv. fiir Belastung und Behandlungserfordernis)

— Vereinheitlichung durch Zuweisung der Kategorien
nach Anhang A notwendig
37 Sedki et al. (2024): GIS-Methodik zur Flichenkategorisierung nach DWA-A 1022 11.04.2024 [ ]
Siwawi

Ziele und Anforderungen —_—
. e, ]

* Methodik vereinbar mit bestehenden Workflows in der Praxis

» Software-unabhangige Herangehensweise

* Reproduzierbarkeit

 Einfacher Ansatz

» Flexibilitat zum Einbezug verschiedener Datensétze (ALKIS, OSM, OPNV, ...)
— GIS-Methodik

4 Sedki et al. (2024): GIS-Methodik zur Fldchenkategorisierung nach DWA-A 102-2  11.04.2024 ]
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Definition: Daten-Pools g

Lpoolen“ — Zusammenfiihren mehrerer Einzeldatensétze aus verschiedenen
Quellen (z. B. Erhebungen von Land und Kommune)

= Basis-Daten E= Ortspezifika

Flachendeckend (in RLP) verfugbar < Teilweise verfugbar

» Barrierefrei * Nicht immer barrierefrei

» Gepruft und vereinheitlicht * Proprietare Standards

» Teilweise amtlich » Teilweise amtlich

5 Sedki et al. (2024): GIS-Methodik zur Fléichenkategorisierung nach DWA-A102-2  11.04.2024 [ ]

Methodik -

| Datenakquisition » Grundlagendaten |->| Verarbeitung |->| Ergebnis
ALKIS Amtliches Liegen-

schafts-Kataster-Info.-System Datenauswertung Ergebniskarte
ATKIS Amtliches Topogra- Vorverarbeitung NFEER] oy

fisch-Kartograf.-Info.-System ortspezifischer Daten

Basis-Daten-Pool v
DOP Amtliches Digitales Nutzungsinformationen & .
Orthofoto - DOP20 RGBI l Oberflachenbeschaffenheit Kategorisierung

Vereinheitlichung fir

LOSM Open StreetMap__ _ | Uberlagerung &
Mapping Zuordnung Nutzungsschliissel der ’ Klalgs\'/s\;f;\kithagzngch
Datensétze zu Kategorien DWA-A 102-2 Anh. A - -

v

DTV Amtl. Angaben / Modell zu Uberlagerung 0. M. ;
durchschnittlichem tgl. Verkehr .
Rasterbasierte

OPNV Busliniennetz, Auswahl der starksten

Bahnhaltepunkte, ... _ Ortspezifika Belastung & Verifizierung &
Parkraumdaten etc | Ergénzende Informatlonen_zu Ausstanzen der lle K 9 Kt
. Nutzung & Beschaffenheit Gebazudedacher manuelle Korrektur

Sedki et al. (2024): GIS-Methodik zur Flachenkategorisierung nach DWA-A102-2  11.04.2024 [ ]

o
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Mapping po

« Ziel: einheitliche Zuordnung verschiedener Klassen aus verschiedenen
Datensatzen zur Klassifizierung nach DWA-A 102-2 Anhang A

* Mapping-Tabellen zur direkten Zuordnung von Klassen zu DWA

— Fir jeden Datensatz BN Y B B —
— Nicht immer alle Klassen bedienbar

— Einzelfallentscheidungen / Pauschalisierung

Hierarchieebene ALKIS-OK Beispiel /—>
1 — Objektbereich . Tatséchliche Nutzung® (40000) | Zuordnung zu
2 — Objektartengruppe Verkehr (42000) Flachengruppe und

Belastungskategorie

3 — Objektart ,Weg* (42006) o DWAA 1092
4 — Attributart Jfunktion® ]
5 — Werteart (Wert)  ,Rad- und FuRweg“ (5250) Beispiel einer Mapping-Tabelle
(eigene Darstellung)
7 Sedki et al. (2024): GIS-Methodik zur Flichenkategorisierung nach DWA-A 1022 11.04.2024 [ ]

Mapping: ALKIS —

» 2015 Regional vereinheitlicht (av, 2015)

o ward mngafihet oder ist eingedihn

v, worgeschen fir eine Einfihnung

m: nicht gefihn oder nichl bendtagl

7! Enlbachendurg sleht foch aus

R: Revistons-Antrag

k- Filhrung liegl in kemmunaler Entschesdung (n MNYY)
— Verfiigbarkeit der ALKIS-Objektarten je Bundesland

f}:. L :2 hw%. ‘E'*'-’i? h-'imr.
HnF!'l HHE ti.' ilia SRR AR

iﬁliiiil is Ils - ﬁ'ii .

Eigene Auswertung mit Daten aus AdV (2015)

«— alle AX_*-Objektarten

8 Sedki et al. (2024): GIS-Methodik zur Fldchenkategorisierung nach DWA-A 102-2  11.04.2024 ]
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siwawi

I\_Ilapping: ALKIS

+ 2015 Regional vereinheitlicht o205 RS R IECICUREELD) Anzahl
& ward eingefiht oder ist eingedfithn zugehoriger
v, worgesehen fir eine Einfilhnung Wertearten
n: nicht gefibn oder nickt benssgl
7: Entacheidung sieht noch aus |AX_Gebaeude 323 |
R: Revisans-Anirag
k: Fiihrung liegl in kommunaler Entschesdung (in NW) AX_Nutzung_Gebaeude 7
o f— e R TG |AX_IndustrieUndGewerbefIaeche 92 |
AX_SportFreizeitUndErholungsflaeche 43
AX_Strassenverkehr 10
AX_Strassenverkehrsanlage 12
|AX_KlassifizierungNachStrassenrecht 15 |
AX_Weg 12
Bt A e A T el
Eigene Auswertung mit Daten aus AdV (2015)
9 Sedki et al. (2024): GIS-Methodik zur Flachenkategorisierung nach DWA-A 1022 11.04.2024 [ ]
Siwawi
H L}
Mapping: ALKIS
— -.-"'-._‘-"‘-n_.—

» 2015 Regional vereinheitlicht (v, 2015)

o wird aingellhet oder ist singadihn

w; worgessehen Hir eine Einflilhnung

m: nicht gefihn oder nichl bendagl

7: Enldchdiung slehl noch s

R Revisans-Antrag

k: Fihrung liegl in kemmunaler Entschesdung (in MY )

Alle Wertearten zu AX_Gebaeude

Eigene Auswertung mit Daten aus AdV (2015)

10 Sedki et al. (2024): GIS-Methodik zur Flachenkategorisierung nach DWA-A 102-2  11.04.2024
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Expertenmeinungen ALKIS-Mapping o

= — ]
Befragung in Behérden und an Hochschulen: n = 20
i geheiane. _pebaeiee OV BRI, BN OO B RCAT ax_jiatt
Rabestiad athaa Hanctel Cetiadratie Fullgingerrone
Flurstiicke
Dachfidchen
Sicharheit der Zuordnung |Transparenz): unsicher [l recht sichar [l Tawialsiral

Flachengruppe nach DWA-A 102-2 (Farbsa); I n 1]

Auswertung der Befragung von 20 Behdrden- und Hochschulvertretern in Rheinland-Pfalz im Januar 2023 und im Mérz 2024 (eigene Darstellung)

1 Sedki et al. (2024): GIS-Methodik zur Flachenkategorisierung nach DWA-A 1022 11.04.2024 [ ]

Mapping: Ortspezifika T

» Allgemein
— Zuweisung nach individuell festgelegter Tabelle
— Ubertragbarkeit nur bei detaillierter Flachendefinition gegeben

+ Beispiel: OPNV-Liniennetz

— Bushaltestellen: Punkte mit Puffer (Radius 20...40 m) [B3 1

— Linienverlauf: Anzahl der Linien in Strafenparzellen -~
— Uberlagerungen und manuelle Auswertung der Fahrplane fiir 8
Taktzeiten als Grundlage fir Einstufung in Kategorien |, Il oder IlI h

12 Sedki et al. (2024): GIS-Methodik zur Fldchenkategorisierung nach DWA-A 102-2  11.04.2024 ]
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Anwendung

* Projektgebiet A: Grof3stadt
— ca. 100.000 Einwohner
— ca. 23,8 km? Gesamtflache

* Projektgebiet B: Kleinstadt
— ca. 20.000 Einwohner
— ca. 5,0 km? Gesamtflache

©GeoBasis-DE / LVermGeoRP (2023), dl-de/by-2-0, http://www.lvermgeo.rlp.de [06.11.2023]. Web Map Service von Rheinland-Pfalz der Digitalen Orthophotos
(DOP) - Dienst fiir entzerrte Luftbilder der Vermessungs- und Katasterverwaltung Rheinland-Pfalz mit einer Bodenauflésung von 40 cm.

13 Sedki et al. (2024): GIS-Methodik zur Flachenkategorisierung nach DWA-A 102-2

11.04.2024 [ ]

Beispiel

Siwawi

¢ |Innenstadtbereich

* OpenStreetMap
Attribut ,surface®

v

Vi

| B n
L] ctay

. campacted

B concrte

- fine_geavel

B s

W grass paves

] gravet

B greuns

___j paved

W peving stones
| FETreer
| B

| B

tastam

©GeoBasis-DE / LVermGeoRP (2023), dl-de/by-2-0, http://www.lvermgeo.rlp.de [06.11.2023]. Web Map Service von Rheinland-Pfalz der Digitalen Orthophotos
(DOP) - Dienst fiir entzerrte Luftbilder der Vermessungs- und Katasterverwaltung Rheinland-Pfalz mit einer Bodenauflésung von 40 cm.

14 Sedki et al. (2024): GIS-Methodik zur Flachenkategorisierung nach DWA-A 102-2

11.04.2024 [ ]
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Siwawi

Beispiel: Datensatz ,,Buslinien” nng
* Anzahl Linien = Anzahl y

stlei]nienn e ?h u

* Zur manuellen Prifung
erganzt um
Frequentierung aus
Abfahrtszeiten an
Haltestellen -

[[] Gebietsabgrenzung
= Haltestellen

— Buslinien (mv / SWK) e | ——

Digitalisierter Liniennetzplan der Buslinien Kaiserslautern (zuletzt aufgerufen am 06.11.2023 unter:
https://www.vrn.de/mam/liniennetz/liniennetzplaene/dokumente/geografisch/kaiserslautern.pdf.)

15 Sedki et al. (2024): GIS-Methodik zur Flachenkategorisierung nach DWA-A 1022 11.04.2024 [ ]
Siwawi

Beispiel: Aufbereitung Buslinien

Deispiel. 9 o8]

« Puffer-Zonen fir Halte-
und Anfahrts-bereiche
an Haltestellen

* Umlegung der
Einzellinien auf
StralRenparzellen
stellvertretend fir

Frequentierung

[] Gebietsabgrenzung

[] Haltestellenzone

[] Geringe Frequentierung (1 Linie)
1 Mittlere Frequentierung (> 1 Linie) o+ \

Il Hohe Frequentierung (> 3 Linien) ™ / | \ ———

Il Sehr hohe Frequentierung (> 5 Linien) Y L = — e ——

Aggregierte Buslinien und Bushaltestellen (eigene Darstellung)

16 Sedki et al. (2024): GIS-Methodik zur Fldchenkategorisierung nach DWA-A 102-2  11.04.2024 ]
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Siwawi
Beispiel: Mapping Buslinien e
* Belast kat i y
nach Flizzlsjei':iessjrrluz ' 13& t
festgelegt

[] Gebietsabgrenzung
] DWA-Kategorie |
[] DWA-Kategorie Il
] DWA-Kategorie Il

[] Keine Zuordnung / manuelle Priifung i e ]

Zuweisung der Belastungskategorien nach DWA-A 102-2 zu OPNV-Fléchen (eigene Darstellung)

17 Sedki et al. (2024): GIS-Methodik zur Fléichenkategorisierung nach DWA-A102-2  11.04.2024 [ ]
SiWawWwi
Eelsplel: Mapping ALKIS-Gebaude .y

* Umlegung der Gebaudenutzung
auf Nebenflachen

* Gebaude = Dachflache

— meistens Kategorie |
(auBer Metalldacher <> AFS63-Abtragspotenziall)

Nicht kanalisiert und nicht befestigt
DWA-Kategorie |

DWA-Kategorie Il

DWA-Kategorie I

Keine Zuordnung / manuelle Prifung

ooooo

Ubertragung der Geb&udenutzung auf die Flurstiicke zur Zuweisung der Belastungskategorien nach DWA-A 102-2 zu
Flurstiicksparzellen nach ALKIS-Nutzung (eigene Darstellung auf Basis der ALKIS-Daten nach LVermGeo RLP 2023)

18 Sedki et al. (2024): GIS-Methodik zur Flachenkategorisierung nach DWA-A102-2  11.04.2024 [ ]
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Eeispiel: Mapping ALKIS-Flurstucke

+ Belastungskategorien
aus Zuweisung der
Flachengruppen zu
ALKIS-Wertearten

z. B. aus AX_Flurstuecke,
AX_IndustrieUndGewerbe...

[] Nicht kanalisiert und nicht befestigt
] DWA-Kategorie |
[] DWA-Kategorie Il
] DWA-Kategorie Il
] Keine Zuordnung / manuelle Priifung
Zuweisung der Belastungskategorien nach DWA-A 102-2 zu Flurstiicksparzellen nach ALKIS-Nutzung
(eigene Darstellung auf Basis der ALKIS-Daten nach LVermGeo RLP 2023)
19 Sedki et al. (2024): GIS-Methodik zur Flachenkategorisierung nach DWA-A 1022 11.04.2024 [ ]

Siwawi

Eeispiel: Mapping StraBen (OSM)

* Zuordnung Belastungs-
kategorie nach
Stralienkategorie und
Kreuzungsbereich
(Bremsen und Anfahren)

osm_type = ,way"“ — Attribut ,highway"

[ Gebietsabgrenzung

["] DWA-Kategorie |

] DWA-Kategorie Il

[ DWA-Kategorie 1l

[] Keine Zuordnung / manuelle Priifung

Zuweisung der Belastungskategorien nach DWA-A 102-2 zu Stral3enflachen
(eigene Darstellung auf Basis der OpenStreetMap-Informationen aus dem Attribut osm_type = ,way*)

20 Sedki et al. (2024): GIS-Methodik zur Flachenkategorisierung nach DWA-A 1022 11.04.2024 [ ]
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* Auslastung der Parkstande

* Ein-/Ausparken
— Anfahren
— Bremsen
— Rangieren

* Tarifzonen Handyparken und
Anwohnerparken (Ausweise)

. A ] DWA-Belastungskategorie |
Verkehrsschatzung nach FGSV 147 5 pyaseiastungekatogoria I

(FGSV. 2006. Hinweise zur Schatzung des Verkehrsaufkommens von [ DWA-Belastungskategorie Il
Gebietstypen)

Abbildung: Kategorisierung der Stralenflédchen fiir den ruhenden Verkehr anhand von Parkraumdaten

21 Sedki et al. (2024): GIS-Methodik zur Flachenkategorisierung nach DWA-A 1022 11.04.2024 [ ]

Beispiel: Uberlagerung

* Rasterbasierte
Auswertung

* Ruckfiihrung auf
Flurstiicksebene

[] Nicht kanalisiert und nicht befestigt
["] DWA-Kategorie |

] DWA-Kategorie Il

[ DWA-Kategorie Il

[] Keine Zuordnung / manuelle Priifung

Ergebnis der Uberlagerung aller ausgewerteten Eingabe-Datensétze zugeordnet zu einzelnen Flurstiicken (0. M.)

22 Sedki et al. (2024): GIS-Methodik zur Flachenkategorisierung nach DWA-A102-2  11.04.2024 [ ]
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Beispiel: Validierung

» Foliendacher

Metalldacher

Grinflachen

Ruhender Verkehr

Abbildung: Aufnahmen im Innenstadtgebiet von Kaiserslautern — Ortsbegehung
am 13.04.2023 zur Unterscheidung von Dacheindeckungen (eigene Aufnahmen)

23 Sedki et al. (2024): GIS-Methodik zur Flachenkategorisierung nach DWA-A 1022 11.04.2024 [ ]

Ergebnisse Testgebiete (aggregiert)
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Ergebnisdarstellung der aggregierten Aufteilung
der AFS63-Belastungskategorien nach DWA-A 102-2 fiir Teileinzugsgebiete von Sonderbauwerken der Kanalisation (eigene Darstellung)

24 Sedki et al. (2024): GIS-Methodik zur Fldchenkategorisierung nach DWA-A 102-2  11.04.2024 ]
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Schlussfolgerungen g

Zu Datenakquisition und -verarbeitung
» Dachflachen: Erfassung belasteter Dacher (z. B. Metall) herausfordernd
* Griinfldchen: Einflisse durch Saisonalitat zwingend zu bertcksichtigen

» StralBenkreuzungsbereiche & Busliniennetz: sachgerechte Bewertung anhand
tatsachlicher Frequentierung notig, da Belastungsschwerpunkte

* Parkplatzflachen: Prafung in situ insbesondere fur Kleingewerbeflachen,
grolde Parkflachen und gekennzeichnete Sonderflachen erforderlich

» Grundlagendaten: Differenzierung hilfreich, aber oft nicht gegeben
(z. B. ALKIS-Gebaudenutzung in RLP)

25 Sedki et al. (2024): GIS-Methodik zur Fléichenkategorisierung nach DWA-A102-2  11.04.2024 [ ]

Schlussfolgerungen D

Allgemein zur Methodik
» GIS-Methode zur ,zuverlassigen Kategorisierung®

» Gute Ergebnisse fir gebietsweites Screening erzielbar

— Geeignet fir Bewertung zur Schmutzfrachtberechnung (ax arse3)

— Nicht geeignet fir kleinrdumige Planungsaufgaben
(Regenwasserbewirtschaftungs- und -behandlungsmafnahmen)

* Vorbereitungsaufwand fir Mapping-Tabellen hoch

26 Sedki et al. (2024): GIS-Methodik zur Flachenkategorisierung nach DWA-A102-2  11.04.2024 [ ]
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Ausblick

» Untersuchung & Implementierung weiterer ortsspezifischer Datensatze
— Parkraumdaten mit héherer raumlicher Auflésung
— Regelbasierte Umsetzung der Buslinienverwertung in GIS (Taktzahl & Gelandeneigung)
— Parkplatzbewertung anhand von Nutzungsinformationen tber (Klein-) Gewerbe
— Quell- und Zielverkehr aus Wohnstraf3en (resv 147. 2006)

* Testen anderer Methoden zur Dachmaterialerkennung aus amtlichen und
kostenfreien Daten

* Anwendungsvergleich mit anderen Kategorisierungsansatzen
(z. B. Saarland und NRW)

27 Sedki et al. (2024): GIS-Methodik zur Flachenkategorisierung nach DWA-A 1022 11.04.2024 [ ]
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